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0 WICHTIGER HINWEIS!

o Die durch die LBA- / ETSO-Autorisierung nachgewiesene
FSG 2T Gerate-Lufttlchtigkeit basiert auf ETSO / FAA-TSO
Minimum-Betriebsstandards.

o Es obliegt der Verantwortung des Lfz-Halters bzw. des
Funkgerate-Installateurs festzustellen, dass die FSG 2T
Einbaubedingungen in eine bestimmte Klasse oder Type
eines Lfz mit ETSO- oder FAA-TSO Standards
Ubereinstimmen.

o Falls dies nicht gegeben ist, darf der Einbau nur erfolgen,
wenn der Einbauer zuvor weitere akzeptable Einbaudetails
ermittelt und anwendet, die der zustandige (LBA) Prifer
genehmigt hat.
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A/N Artikelnummer (f.u.n.k.e. AVIONICS MIC Mikrofon
GmbH) ms Millisekunde (1/1000 s)

AGC  Automatische mwW  Milliwatt (10° W)
Verstarkungsregelung

AR Amperestunde NM Seemeile (1,852 km)

AM Amplitudenmodulation nw Na.nowatt. (10%) _

ANT Antenne PEP apuﬁiﬁ?\llilstung innerhalb der

AWG US Drahtlehre PLL Phasenregelschleife

CH Kanal ppm Teile pro Millionstel

dB Dezibel PTT Push-To-Talk / Sendetaste

DFS Deutsche Flugsicherung pW Picowatt (102

EMF Leerlaufspannung PWR Leistung

F/CH Frequenz / Kanal RegTP  Regulierungsbehorde fur

FCC Federal Communications Telekommunikation und Post (D)
Commission (USA) RF Radio Frequency, Hochfrequenz

FL Flughche rms Effektivwert (quadratischer Mittelwert)

9 Erdbeschleunigung RX Empfangen, Empfangs ...

GND Masse / Erde S+N/N  Rauschabstand

GPS Global Positioning System SPKR Lautsprecher

h Stunde SQ Squelch / Rauschsperre

HiI High Signal STY Empfangsbereitschaft

Hz Hertz STO Speichern

ICAO g‘:g;’:}?;‘gt?jr'] Civil Aviation SWR  Stehwellenverhaltnis

I Zwischenfrequenz (ZF) TOT Automatische Abschaltung

Kiz Kraftfahrzeug X Senden, Sende ...

KHz Kilohertz (1.000 Hz) VCO Spannungsgesteuerter Oszillator

LBA Deutsches Luftfahrtbundesamt ACV Wechselspannung

LCD Flissigkristallanzeige bCV Gleichspannung

LED Leuchtdiode VFO Variable-frequency oscillator

Lfz Luftfahrzeug VHF VHF-Frequenz, UKW-Bereich

LO Low Signal VOL Lautstarke

LOS  Sichtlinie w Watt

LTB Luftfahrttechnischer Betrieb (D) zF Zwischenfrequenz

m Modulation Q Ohm

mA Milliampere (1/1000 A) < Grad Celsius

MHz Megahertz (1.000.000 Hz)
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1 Zu lhrer Sicherheit

A

Jedes Funkgerat strahlt beim Senden tber die Antenne Hochfre-
gquenz-Energie ab. Diese kann jedoch unter gewissen Umstanden zu
Funkenbildung fuhren. Fur das Sprechfunkgerat FSG 2T gilt
folgender Warnhinweis:

VORSICHT
Sprechfunkgeréat nicht in einer Umgebung betreiben, in der
Explosionsgefahr besteht (Gas, Kraftstoffe, Lésungsmittel,
Staub, usw.)!

Unter normalen Betriebsbedingungen liegt der HF-Pegel erheblich
unter dem Grenzwert, der eine gesundheitliche Gefahrdung fur
Personen darstellen konnte!

Zur Gewabhrleistung der personlichen Sicherheit sind folgende einfache Verhaltensregeln

zu befolgen:

Betrieb des Sprechfunkgerats nur durch lizenzierte Personen. Diese

Personen sind jederzeit fur die korrekte Bedienung des Gerats

verantwortlich.

¢ NIE die Sendetaste driicken, wenn sich Personen in die Nahe der
Antenne befinden oder sie beriihren. Insbesondere die Augen und
das Gesicht sind gefahrdet! Personen mit Herzschrittmacher
sollten wissen dass die Funktion in der Nahe von Sendeantennen
gestort werden kénnte.

¢ NIE die Sendetaste driicken, wenn nicht tatsachlich gesendet
werden soll!

¢ NIE senden, wenn keine geeignete AulRenantenne angeschlossen
ist!

¢ NIE darf Kindern erlaubt werden, mit einem Funkgerét zu spielen!

¢ NICHT senden, wenn die Frequenz nicht frei ist!

¢ NIE ein Funkgerat FSG 2T mit der Kennzeichnung ,Chann. ONLY
Mode” in Luftfahrzeugen verwenden:

J—— OFF OFF V | OFF OFF V Consult Manual ! Einbauhandbuch beachten !

Kopfhorer O D D D D B o 0 2 independent inputs / 2 unabhangige Eingange O AF EXTERN Mode
- - D = Dynamic, nonamplified, ohne Verstarker

Exfactory setting 2mA 8mA D | 2mA 8mA D | Mic 1 M2 |y - Ampified s verstrker Mikrophone ’r.«

Mic1=Donly set Mic2=¥ Mic 1 Mic 2 10 mA, 8 mA, 2 mA, or OFF no current/ OFF kein Strom

Ein so gekennzeichnetes Geréat ist nur fir den Gebrauch
in Bodenstationen zugelassen!

e NIE das Sprechfunkgerat direkt an einer Stromversorgung ohne
Sicherung betreiben. Austausch einer durchgebrannten Sicherung
nur gegen den korrekten Typ mit spezifiziertem Nennwert! Zuvor
Ursache klaren!

e Das FSG 2T darf ausschlieRlich fir den Sprechfunkverkehr auf
den freigegebenen Flugfunkfrequenzen verwendet werden.

FAV_D10050 Juni 2014
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Unbefugte Modifikationen und Anderungen des Gerétes sind
verboten!

Das Sprechfunkgeréat FSG 2T darf nicht getffnet werden!
Uberlassen Sie Reparaturarbeiten ausschlieRlich einem
qualifizierten Luftfahrttechnischen Betrieb.

Bei Anschluss oder Betrieb an einer externen Antenne und/oder
an einer externen Stromversorgung muss ein Potentialausgleich
durch Erdung sichergestellt sein!

Vor Einbau in, oder Ausbau aus einem Luftfahrzeug, Fahrzeug
oder (Trage-) Gestell muss das Funkgerat ausgeschaltet sein!
Vor Anlassen oder Abstellen von Motoren bzw. Triebwerken das
Funkgerat ausschalten!

Vor jedem Flug eine Sprechprobe vornehmen, wobei zu beachten
ist, dass auch bei defekter Antenne die Sprechprobe in geringer
Entfernung von der Bodenstation durchaus positiv ausfallen kann.
Bereits ab 3 bis 10 km Entfernung kann dann aber eine
Verbindung nicht mehr mdglich sein!

Sprechfunkverkehr mit lauter Stimme durchfiihren und dabei das
Mikrofon lippennah besprechen. Sonst kann das Kabinengerausch
Uberwiegen und Sie werden schlecht verstanden. Eine gelb
flackernde TX/IRX LED uber der Frequenzanzeige des FSG 2T zeigt
ausreichende Sprachlautstarke an.

Nur fr den Gebrauch in Luftfahrzeugen geeignete Mikrofone bzw.
Horsprechgarnituren verwenden! Ein Ersatzmikrofon sollte an Bord
sein, auch neue Mikrofone kénnen versagen!

Sendetasten kdnnen klemmen und Dauersenden verursachen.
Beobachten Sie deshalb beim Senden die TX/IRX LED. Die rot
leuchtende oder gelb flackernde LED muss beim Loslassen der
Sendetaste erléschen!

In jedem Fall schaltet zur Vermeidung einer blockierten Frequenz
der Sender-Time-out-Timer den Sender nach ca. 2 Minuten
Sendedauer ab, das gesamte aktuelle Display blinkt dann zur
Warnung stéandig.

Siehe entsprechende Hinweise in dieser Betriebsanleitung!

Juni 2014
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1.1 Verwendete Bildzeichen

10

A
A

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR!
bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Bei Nichtbeachten des
Hinweises drohen Tod oder schwere Verletzungen!

VORSICHT!

bezeichnet einen besonderen Hinweis zum Betrieb. Bei
Nichtbeachten kdnnte das Gerat Schaden nehmen oder wichtige
Einstellungen geléscht werden!

WICHTIG!

bezeichnet Anwendungshinweise und andere nitzliche
Informationen. Bei Nichtbeachten des Hinweises kdnnte das Geréat
unbefriedigend funktionieren oder es kénnten Ihnen Nachteile
entstehen!

FAV_D10050 Juni 2014
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DIESE SEITE IST
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2 Allgemeine Beschreibung

2.1 Uber dieses Handbuch

Das vorliegende Handbuch «Einbau & Bedienung», EB 035.00, ent-
halt Hinweise und Beschreibungen tber Verwendungsmdéglichkeiten,
Einbau und Voreinstellungen fir den Betrieb in Luftfahrzeugen etc.
sowie Werte der Nachprufung des VHF-Sprechfunkgeréts FSG 2T
der f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH, 86807 Buchloe.

Das FSG 2T Servicehandbuch «Installation & Operation/Maintenance
& Overhaul», MRM 035.00, (nur in Englisch) enthalt zusatzlich Teile-
listen und Schaltungsbeschreibungen sowie Hinweise flr Reparatur,
Abgleich, Nachprifung und Prifanweisungen.

2.2 Allgemeine Beschreibung

Das Sprechfunkgerat FSG 2T VHF/AM COM ist ein kleines, leichtes,
leistungsfahiges Einblockgerat und in seinen Abmessungen so aus-
gelegt, dass es wie ein 2¥4 -Zoll Norminstrument direkt und starr in
das Instrumentenbrett eines Luftfahrzeuges eingebaut werden kann
(auch fur Hubschrauber sind keine Shockmounts erforderlich). Das
Gerat arbeitet im VHF/AM Frequenzbereich fir die Allgemeine Luft-
fahrt von 118,000 MHz ... 136,975 MHz im 25 kHz Kanalabstand
(760 Kanale). Bei einer Flughthe von 7,000 Ful3 (2,150 m) ist eine
Funk-Reichweite von ca. 100 NM (185 km) gewahrleistet, wenn die
folgenden Einbauhinweise beachtet werden.

2.2.1 Verwendung

Das Sprechfunkgerat FSG 2T ist fur alle propeller- und strahlgetrie-
benen Luftfahrzeuge und Hubschrauber zugelassen als COM 1,
COM 2 oder COM 3, ebenso als Bodenfunkstelle fir den mobilen,
tragbaren und stationaren Gebrauch.

Sehr niedriger Stromverbrauch bei gleichzeitig weitem Betriebsspan-
nungsbereich, kleinen Abmessungen und vielseitiges Zubehor er-
madglichen den Einsatz des FSG 2T Sprechfunkgerats in Flugzeugen
wie Motorsegler, Segelflugzeug, Ballon, Ultralight und Gleitflugzeug
ebenso, wie fur unabhéngige Notfunkanlagen an Bord von allen
Luftfahrzeugen und in allen Bodenfunkstellen.
Fahrzeug-Flugfunkbetrieb ist daher ebenso mdglich wie der Einsatz
im kompakten Traggestell fir tragbare Anwendungen. Der stationare
Einsatz im Tischpult (und im Traggestell) als kompakte, leistungsfa-
hige Haupt- oder Reserve-Flugfunkanlage ist eine weitere vorteilhafte
Systemanwendung. Antennen- und Mikrofon-Hinweise bitte beson-
ders beachten!
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funk.e.

AVIONICS GMBH

2.2.2 Bedienung

DIREKTWAHL
(Standard)

FREQUENZ-
SPEICHER

Kanalbegrenzung

Speicher

Sprechfunkgerat FSG 2T
2 Allgemeine Beschreibung

Alle erforderlichen Bedienungselemente und Anzeigen befinden sich
auf der hinterleuchtbaren Frontplatte. An der Riuckseite des Gerats
sind der 15-polige D-Geratestecker zum Anschluss der Bordver-
kabelung und die BNC-Antennenbuchse zum Anschluss der Flug-
funkantenne angebracht, ebenso die Einstellelemente fiir Mikrofon(e)
und Kopfhorer.

Die Betriebsarten ,SENDEN‘, MODULATIONSKONTROLLE,
LEMPFANG* und ,BORDVERSTANDIGUNG' werden an der Front-
platte auch optisch durch eine 3-farbige Signal-LED angezeigt.

Nach dem Einschalten werden kurzzeitig alle LCD Anzeige-
Segmente sowie die Firmware-Version angezeigt. Anschliel3end ist
das FSG 2T betriebsbereit. Die beleuchtbare LCD-Anzeige informiert
Uber die aktive Frequenz, den MHz- oder kHz-Einstellzugriff,
Speicherkanal sowie die Betriebsspannung bzw. Unterspannung.
AuRerdem werden Fehler-Codes und das Uberschreiten der 2-
minltigen Sendedauer-Begrenzung angezeigt.

Es sind zwei Betriebsarten fir BORD- und BODEN-Anwendungen
wahlbar:

Aktive Frequenz und aktuelle Betriebsspannung werden angezeigt.
Die Frequenz wird durch Drehen / Driicken des F/CH Knopfs
eingestellt.

Speichernummer (1 ... 20) und die darunter gespeicherte aktive
Frequenz. Drehen des F/CH Knopfes andert die Speichernummer
und damit die zugehdorige Frequenz. Eine Neuprogrammierung ist
ohne Einschrankung méglich.

Diese Betriebsart ist nur fir Bodenfunkstellen zuléssig:

Fur Anwendungen am Boden kann auf Wunsch eine besondere
Betriebsart eingestellt werden. Dabei kbnnen nur voreingestellte
Speichernummern mit der jeweils programmierten Frequenz einge-
stellt werden, eine freie Frequenzwahl oder Speicherung ist dann
nicht mehr maoglich. Zur Aktivierung dieser Betriebsart muss das
Funkgerét getffnet und die Modifikation durch einen anerkannten
Luftfahrttechnischen Betrieb durchgefihrt werden. Das Gerat wird
dann entsprechend gekennzeichnet und ist daraufhin nur noch als
Bodenfunkstelle einsetzbar!

20 voreingestellte Speicherkanéle und die zuletzt verwendete
Betriebsart und Frequenz werden in einem nichtfliichtigen Speicher
gespeichert. Durch Ausschalten des Gerates oder Unterbrechung der
Stromversorgung werden die Speicherinhalte nicht geldscht.

Juni 2014
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14

Lautstarke

Rauschsperre

Bordverkabelung

Hinweis

AVIONICS GMBH

Durch Drehen des linken, inneren Knopfs (VOL) andert sich bei
Empfang, Bordverstandigung und NF-Extern die Lautstarke im
Lautsprecher und Kopfhorer; Drehen des VOL Knopfes ganz nach
links schaltet das Funkgeréat ab.

Durch Drehen am linken, du3eren Knopf (SQ) andert sich der
Einsatzpunkt der Rauschsperre. Die Rauschsperre kann so
eingestellt werden, dass nur ,starke® Signale empfangen werden. In
der ganz linken Position ist die Rauschsperre abgeschaltet, es steht
die volle Empfangerempfindlichkeit zur Verfiigung, das Gerét rauscht
in Empfangsbereitschaft.

An der Rickseite des Gerats dient der 15-polige D-Geréatestecker
zum Anschluss der Bordverkabelung. Die beiden unabhéngigen
Mikrofoneing&nge konnen durch (verdeckte) DIL Schalter jeweils
eingestellt werden fur

¢ D = Dynamische, unverstéarkte Mikrofone (passiv), oder

e V = Verstarkte dynamische / Electret / Standard Kohle Mikrofone,
mit oder ohne Gleichstromversorgung, oder

¢ ein Eingang fur D = Dynamische Mikrofone und der andere
Eingang fur V = Verstarkermikrofone.

Getrennt fur jeden Mikrofoneingang kann das Mikrofonsignal
zusatzlich mit Potentiometer 1 und 2 exakt zur Modulation des
Senders eingestellt werden. AulRerdem lasst sich fir
Verstarkermikrofone der Strom auf 2 mA, 8 mA, 10 mA, oder keine
Stromversorgung, durch DIL Schalter einstellen.

Wird nur ein dynamisches Mikrofon an einem Mikrofoneingang
betrieben muss der andere Mikrofoneingang auf V = Verstarker-
betrieb geschaltet werden!

Die maximale Lautstarke des Kopfhorers wird mit Potentiometer 3 an
der Rickseite des Funkgeréts eingestellt.

Fur zweisitzige Luftfahrzeuge mit lautem Kabinengerausch ist die
sprachgesteuerte (VOX) Bordverstandigung ein lang erwartetes
Extra. Sie verhindert zuverlassig ein konstantes Hintergrundgerausch
im Kopfhorer, da die Mikrofone nur dann durchgeschaltet werden,
wenn gesprochen wird. Die GRUNE Signal-LED an der Frontplatte
zeigt das Schalten des VOX optisch an.

FAV_D10050 Juni 2014
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2.3 Technik

Sprechfunkgerat FSG 2T
2 Allgemeine Beschreibung

Sender (TX) und Empfanger (RX) nutzen den gleichen digitalen
Frequenzsynthesizer mit seinem sehr genauen Referenzquarz. TX
und RX werden damit auf die gleiche Kanalfrequenz eingestellt (fur
Simplex- / Wechselsprechbetrieb).

Der hochempfindliche Einfach-Uberlagerungsempfanger (ZF = 21,4
MHz) bietet hohe Immunitdit gegen VHF- Interferenzen
(Intermodulation  und  Kreuzmodulation). Die  FM-Immunity-
Anforderungen (ICAO Annex 10) gegen Stérungen aus den FM
Rundfunkband sind ebenso erfillt wie die Gerateanforderungen bei
Betrieb am 14 V-Kfz-Bordnetz (e Zeichen).

Durch spezielle Bewertung des ankommenden Signals ist der
Offnungspunkt der Rauschsperre (Squelch) an der Frontplatte mit
dem SQ Potentiometer exakt zur Sperre von Umgebungs-
Stérungsanteilen einstellbar.

Rechtsanschlag legt den hochsten erforderlichen Wert des
Nutzsignals auf -93 dBm / 5 puV / 50 Ohm fur SQ Offnung fest, bei SQ
auf Linksanschlag ist die Rauschsperre dauernd getffnet /
abgeschaltet fur hochste RX Empfindlichkeit (mit Rauschanteilen bei
schwachen RX-Signalen).

Das FSG 2T bietet dank aufwéandiger Stabilisierungen stets
identische Charakteristiken, unabhangig von der Betriebsspannung
(DC9V..DC16,1V).

Unterhalb von DC 11 V wird Notbetrieb angezeigt (der Akkumulator
konnte bald leer sein).

Ein geeigneter DC 28 V / DC 14 V Spannungswandler wird fir den
FSG 2T Betrieb am 28 V-Bordnetz benétigt.

Bei Versorgung von einem 12 V-Akkumulator (min. 6 Ah) ist
zuverlassiger autonomer Langzeitbetrieb auch im Motorflugzeug,
Segelflugzeug, Motorsegler, Ballon, UL und Gleiter méglich.
AulRerdem eignet sich das FSG 2T auch als unabhangige
Notfunkanlage / COM 3 oder COM 4 mit separater Batterie-
Notstromversorgung.

Die Betriebsspannung wird standig Uberwacht. Zwischen DC 11 V
und DC 9V blinkt die Spannungswert-Anzeige dauernd bei
Frequenz- ,DIREKTWAHL®. Diese blinkende Unterspannungs-
warnung wird in der Betriebsart ,FREQUENZSPEICHER®
automatisch alle 25 Sekunden fir 5 Sekunden anstatt der
Kanalnummer angezeigt.

Unterhalb von ca. DC 9 V ... DC 8,5 V schaltet sich das FSG 2T
selbstandig AUS, um Tiefentladung des Akkus zu vermeiden.
Oberhalb von ca. DC 10,3 V schaltet sich das FSG 2T automatisch
wieder EIN, wobei die zuletzt aktiven Gerateeinstellungen wieder
verfigbar werden. Beim manuellen oder automatischen AUS- / EIN-
schalten bzw. bei Unterbrechung der Stromversorgung bleiben alle

Juni 2014
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ROT
GELB

GRUN

AVIONICS GMBH

Einstellungen und Speicherinhalte erhalten.

Ein NF-Tiefpassfilter verhindert akustische Pfeifstorungen bei
Empfang in Gebieten mit CLIMAX Betriebsbedingungen (mehrere
bestimmte Sender auf dem gleichen Kanal).

Der NF-Verstarker erzeugt 4 W / 4 Ohm (Lautsprecher) und 50 mw /
300 Ohm (Kopfhdrer).

Der breitbandig fest abgestimmte Sender liefert temperaturtiberwacht
5 Watt Trager / 20 Watt PEP Sendeleistung an eine 50 Ohm
Antenne.

Der Sendezeit-Begrenzer ermdglicht max. 2 Minuten Dauersenden,
um langeres Blockieren der Kanalfrequenz zu vermeiden, z.B. bei
hangender Sendetaste. Nach dem AUS- und EIN-Schalten sind
weitere 2 Min. Dauersenden moglich, z.B. fur Blindsendung.

Eine Signal-LED an der Frontplatte informiert sténdig Uber den
Funkgerate-Betrieb:

Senden ohne oder mit zu geringer Modulation.

Senden mit ausreichender Modulation (flackert GELB im
Sprachrhythmus bei richtigem Sprachmodulationssignal vom
Mikrofon).

Empfang (oder Squelch manuell dauernd geéffnet), und INTERCOM
bei ausreichendem Sprachpegel, mit und ohne VOX (akustische
Sprachsteuerung)

Detaillierte Hinweise zur erforderlichen korrekten Mikrofoneinstellung
enthalten die Abschnitte 3.5.2.1 sowie 4.2.

INTERCOM / BORDVERSTANDIGUNG

16

In Standby (SBY) und bei Empfang (RX) kann mit dem externen
Intercom (IC) Wahlschalter die Betriebsart ,BORDVER-
STANDIGUNG® ein- und ausgeschaltet werden.

Zur korrekten VOX Sprachsteuerung der Bordverstandigung sind
Intercom-Verkabelung mit IC Schalter, Headsets und deren optimale
Mikrofonpegeleinstellung bei (ohnehin nétiger lippennaher) lauter
Sprechweise zweckmafig. Die IC Lautstarke wird mit dem VOL
Knopf an der Frontplatte eingestellt.

Die Signal-LED zeigt die VOX-Einschaltdauer bzw. ausreichenden
Mikrofonpegel GRUN an.

Empfangt das FSG 2T wahrend der Bordverstandigung einen
Funkspruch wird zur besseren Empfangsverstandlichkeit solange die
Bordverstandigungs-Lautstarke halbiert.

Bei aktivierter Option NF-Extern ist die Sprachsteuerung auf3er
Betrieb. Bordverstandigung ist somit standig aktiv. Die Steuerung der
Signal-LED bewertet / zeigt jedoch richtige Mikrofonpegel weiterhin
optisch an.
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OPTION NF-EXTERN

Sprechfunkgerat FSG 2T
2 Allgemeine Beschreibung

In den Betriebsarten RX, SBY oder IC konnen lber den NF-Extern
Eingang des FSG 2T Audio-Signale (1 V / 600 Ohm) anderer Geréate
(COM, NAV, ADF, GS, MKR, el. Variometer usw.) verstarkt und tber
Kopfhorer und / oder Lautsprecher abgehdrt werden. Beim Senden
wird der NF-Extern Eingang im FSG 2T abgeschaltet. Die Lautstarke
der NF-Extern Signale wird an den jeweiligen Geraten eingestellt. Die
NF-Extern Lautstarke kann zusatzlich mit dem VOL Knopf reduziert
werden.

Aktiviert werden darf diese OPTION nur durch einen Luftfahrttechni-
schen Betrieb (L6tbricke erforderlich), der auch die auRRere Kenn-
zeichnung durchfihrt. Mit NF-Extern erhoht sich die SBY Stromauf-
nahme auf ca. 200 mA.

Juni 2014
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funk.e.

AVIONICS GMBH

2.4 System- und Zulassungsinformationen

Das VHF/AM Sprechfunkgerat fur Flugfunk FSG 2T entspricht im
25 kHz Kanalraster den Zulassungsrichtlinien der ICAO fur Luft-
funkstellen. AufRRerdem erfullt es nationale und internationale
Anforderungen fur Luftfunkstellen und Bodenfunkstellen:

JTSO Zulassung LBA.O.10.911/103 JTSO (Luftfahrt-Bundesamt),
ersetzt durch ETSO Zulassung EASA.210.1304, basierend auf
EUROCAE ED-23B Luftfunkstellen (nur 25 kHz Kanalraster).

ICAO ANNEX 10, Immunitat gegen FM Rundfunk.

Audio filtering required in areas with CLIMAX operation in 25 kHz
channel spacing.

Associated EUROCAE ED-14D / RTCA DO-160D Environmental
requirements for Fixed Wing and Helicopter aircraft.

Associated EUROCAE ED-12B Software requirements based on
ED-12B, Level C.

CE Conformity Nr. 0682 requirements for ground operation,
meeting ETSI EN 301 489-1 V1.9.2 and ETSI EN 301 489-22
V1.3.1.

FCC Compliance with Part 15 (receiver) and Part 87 (transmitter),
FCC ID: BVYFSG2T.

FAA / TSO Authorization.

2.5 Hinweise zur Frequenzgenauigkeit

18

O

WICHTIG!

Bei Luftfunkstellen, die im 25 kHz Raster betrieben werden, ist
keine Uberpriifung erforderlich (Frequenzgenauigkeit < + 20
ppm).

Bodenfunkstellen, die im 25 kHz Raster betrieben werden,
sind etwa alle drei Jahre auf Einhaltung der geforderten < * 10
ppm Frequenzgenauigkeit zu Uberprifen und ggf. zu kalibrie-
ren.

Diese Frequenzgenauigkeit bezieht sich auf den erweiterten
Temperaturbereich von -20°C ... +55°C.

Eine Uberprifung und Kalibrierung darf nur der Hersteller
oder ein hierfur vom Hersteller autorisierter Luftfahrttechni-
scher Betrieb durchfihren.

FAV_D10050 Juni 2014



fu

n.k.e.

AVIONICS GMBH

Sprechfunkgerat FSG 2T
2 Allgemeine Beschreibung

2.6 Hinweise zur Betriebsgenehmigung

2.7 Lieferumfang

O

Beispiel:

VHF/AM Transceiver FSG 2T Ser.No. 90702314 ArtNo. F10350-(Mod.0C)
FAA TSO-C37d FAA TSO-C38d

ETS0O-2C37e ED-23BClass4 Software ED-12B Level C FC f-u. no koen

ETSO-2C38 ED-23BClass C EASA.210.1304 Rev.A Weight 0.6 Kg C€ 0682 @ FCCID: BVYFSG2T AVIONICS GMBH
ED-14D Categories D1-BAB[(SBM)(RG)]XXXXXXZBBBATHXXXX 8-16 VDG /2 A

WICHTIG!

In Deutschland ist zum Betrieb des FSG 2T eine Frequenzzu-

weisung als Einzel-Betriebsgenehmigung erforderlich:

e Fir Luftfunkstellen von der fir den Wohnort des Halters
zustandigen Bundesnetzagentur. Formblatt Reg TP F3.089.

e FiUr Bodenfunkstellen Uber die fur den Wohnort zustandige
Luftfahrtbeh6érde des Landes (in Bayern Regierung von
Oberbayern, Luftamt Nord- oder Siudbayern). Formblatt Reg
TP F3.081.

Beim Antrag zur Betriebsgenehmigung muissen: der Halter, das

D-Kennzeichen oder Rufzeichen, bei Bodenfunkanwendung die

Funkgerate-Type, DFS-Nummer und eine Fernmelde-Geblhren-

nummer angeben werden.

Beschreibung A/N
5 Watt VHF/AM Sprechfunkgerat fir den Flugfunk FSG 2T, Handbuch
‘Einbau & Bedienung’, Kurzbedienungsanleitung, F10350
4 Befestigungsschrauben M 4 x 20
Juni 2014 FAV_D10050 19
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2.8 Zubehor

20

Universelles Zubehor erlaubt den Einbau und Betrieb des FSG 2T in
Luftfahrzeugen, in Bodenfunkstellen - tragbar und stationér - sowie

mobil in Fahrzeugen.

Beschreibung A/N
15-poliger D-SUB Stecker DB-15S, Létausfihrung, mit Gehause W00009
BNC-Antennenstecker, Lotausfiihrung E08980
Kabelsatz FSG 2T, 3,2 m, nummerierte und farbkodierte Kabel, F10028
polarisierte Stecker, fur Bordlautsprecher/Verteilerbox F10061
Kabelsatz FSG 2T, mit Intercom-Schalter, 3,2 m, nummerierte und
farbkodierte Kabel, polarisierte Stecker, flr Bordlautsprecher/ F10029
Verteilerbox F10061
Bordlautsprecher/Verteilerbox 30 Watt / 4 Q, fir Kabelsatz F10028
oder F10029, zwei PREH Buchsen, 5-polig, fir Dynamische Mikrofone F10061
oder Horsprechgarnituren in parallel, Anschluss flr Sendetaste(n)
Dynamische Hdorsprechgarnitur, gerduschgedampft, 4-pol. Stecker U- W00048
174/U
Adapterkabel fir W00048, zum Anschluss an 5-polige PREH Buchsen F10036
Sendetaste mit 3,5 m Kabel fir Steuerknippeleinbau F10050
Dyn. Schwanenhalsmikrofon 600 Q, Kabel, 5-poliger PREH Stecker,
y . N F10039
gerauschgedampft, empfohlen fiir Segelflugzeuge und Motorsegler
Dynamisches Handmikrofon, fir PC Traggestell und Kfz, F10041
Metallgehause, Spiralkabel, Sendetaste, 5-poliger PREH Stecker
Halteklammer flr F10041 zur Montage am Instrumentenbrett E24907
Dyn. Handmikrofon, 500 Q, Spiralkabel, Sendetaste, 5-poliger PREH
F10346
Stecker
Mikrofon-Halter fur Mikrofon F10346 WO00087
Dyn. Mikrofon-Lautsprecher, Spiralkabel, Sendetaste, 5-poliger PREH
F10042
Stecker, regenfest
Externe Sendetaste U-94A/U, Spiralkabel, 5-poliger PREH Stecker,
verbindet Bordlautsprecher/Verteilerbox oder Traggestelle mit F10125
Horsprechgarnitur A/N W00048, Klammer zur Befestigung an der
Akkumulator-Stromversorgung DC 12 V / 7,2 Ah Gel-Blei-Batterie,
Alu-/ Stahlgehéuse, Halterung zum schnellen Wechsel, 6,3 A F10382
Sicherungsautomat E-T-A, 5-LED Batterie-Tester, 3-polige PREH
Buchse + Anschlussstecker
Automatisches Ladegerat DL-50A, AC 115/230 V. Ausgang DC
13,8 V/ 0,6 A. Fur bordeigene und portable 12 V-Blei-Batterien, 3- F10385
poliger PREH Stecker
Kfz-Montagehalterung; damit kann das FSG 2T auf oder unter dem
. _ F10058
Armaturenbrett eines Kfzs oder Lfzs montiert werden
FAV_D10050 Juni 2014
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2.9 Fur den Betrieb notwendiges, jedoch nicht im Lieferumfang
enthaltenes Zubehor

a)

b)
c)

VHF Flugfunkantenne 118...137 MHz mit Kabel RG-58 C/U und
BNC-Stecker (50 Q)

Kopfhérer (8 Q... 600 Q, typ.) und/oder Lautsprecher (4 Q...16 Q)
Unverstarktes, dynamisches Mikrofon, (4 ... 600 Q), und/oder
Verstarker- / Electret -/ Standard Kohle-Mikrofon,
jeweils mit oder ohne Sendetaste (separate Mikrofoneingénge fir
unverstarkte/ verstarkte Mikrofone, Empfindlichkeit einstellbar)
Alternativ zu b) und ¢) Horsprechgarnitur mit o.g. Daten

Batterie Stromversorgung DC 12 V, Minimum 6 Ah, flr
Luftfahrzeuge ohne eigenes Bordnetz

Sendetaste, z.B. fur Steuerknlppel-Einbau (bei Mikrofon ohne
Sendetaste)

Kabelsatz F10028, oder F10029 (mit Intercom)

15-poliger D-SUB Geratestecker, Typ DB-15S, und Haube, wenn
kein vorgefertigter Kabelsatz verwendet wird.

Juni 2014
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2.10 Wichtigstes Zubehor - Ihr Mikrofon

22

o

WICHTIG

a)

b)

d)

f)

)

Die Zuverlassigkeit lhrer Flugfunkanlage héngt entscheidend
vom verwendeten Mikrofon und dessen Pegel-Anpassung ab.
Verwenden Sie daher nur fur den Flugfunk geeignete Mikrofone,
keine Billigprodukte.

Nach Fertigstellung der Bordverkabelung ist je nach verwendeten
Mikrofontypen eine Mikrofon-Anpassung durchzufihren.

Das Sprechfunkgerat FSG 2T ist mit zwei separaten und
unabhangigen Mikrofon-Eingangen ausgestattet. Dadurch ist es
mdoglich, zwei verschiedene Mikrofon-Typen anzuschlieRen und
getrennt einzustellen.

Ebenso kénnen zwei Mikrofone parallel an einen Eingang
angeschlossen werden, aber dann missen beide Mikrofone vom
selben Typ/Hersteller sein, um sie optimal an das Funkgerat
anpassen zu kdnnen. Wird jedoch ein Mikrofon entfernt, dann ist
die Einstellung fur das verbleibende Mikrofon zu empfindlich
(wegen fehlender Bedampfung durch das 2. Mikro) und sollte
deshalb in lauten Lfz erneut optimal eingestellt werden.

Die Masse/Abschirmung von dynamischen Mikrofonen muss
strikt galvanisch getrennt von der Signal-Masse gefuhrt werden
(z.B. Masse fur Gleichspannungseingang, Beleuchtung,
Lautsprecher, Kopfhorer, Sendetaste, etc.). Masse/Abschirmung
der Mikrofonleitung nur an Pin 2 des Geréatesteckers legen, um
Masseschleifen zu vermeiden!

Verstarker-Mikrofone  kdnnen dynamische oder Elektret-
Schallwandler beinhalten. Die Masse von Verstarker-/Kohle-
Mikrofonen kann ohne Probleme mit einer anderen Signal- oder
DC-Masse zusammengeschaltet werden.

Bei Betrieb von Verstarker-Mikrofonen in der Nahe der Antenne
(Traggestelle oder direkt hinter oder auf dem Cockpit) kann ein
solcher Verstarker je nach Ausfihrung durch die Sendeleistung
zum Teil stark beeinflusst werden (Pfeifen, Verzerrung,
Blockieren). Uberpriifen Sie solche Effekte, die eventuell durch
HF-Einstrahlung verursacht werden, indem Sie voriibergehend
die Antenne durch einen 50-Ohm Abschlusswiderstand ersetzen.
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DIESE SEITE IST
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3 Einbau

3.1 Allgemeines

)

o
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WICHTIG!
e Wenn Sie den Einbau des Funkgerats nicht selbst durch-
fiuhren missen Sie diesen Abschnitt nicht beachten!

Wenn der FSG 2T Einbau in das Lfz nicht durch einen LTB (Prufer
Avionik) oder den Flugzeughersteller erfolgt, ist vor Einbaubeginn der
fur das Lfz zustandige (Bau-) Prifer zu konsultieren, um zusammen
mit ihm die erforderlichen Einbaudetails abzustimmen.

Verantwortlich fir den sachgerechten Einbau ist letztlich der Lfz-
Halter sowie der LBA-Prufer, der den lufttlichtigen Einbau bestatigt.

WICHTIG!

¢ Die durch die LBA- / ETSO-Autorisierung nachgewiesene FSG 2T
Gerate-Lufttiichtigkeit basiert auf ETSO / FAA-TSO Minimum-
Betriebsstandards.

o Es obliegt der Verantwortung des Lfz-Halters bzw. des Funkge-
rate-Installateurs festzustellen, dass die FSG 2T Einbaube-
dingungen in eine bestimmte Klasse oder Type eines Lfz
Ubereinstimmen mit ETSO- oder FAA-TSO Standards.

¢ Falls dies nicht gegeben ist, darf der Einbau nur erfolgen, wenn
der Einbauer zuvor weitere akzeptable Einbaudetails ermittelt und
anwendet, die der zustandige (LBA) Prufer genehmigt hat.

3.2 Funkgerat auspacken

24

Kontrollieren Sie die Ubereinstimmung der FSG 2T Seriennummer
und -Type mit den Angaben von Prufschein (Airworthiness Approval
Tag), Lieferpapieren und Lieferumfang.

Uberprifen Sie das Gerat und eventuelles Zubehor auf einen
mdglichen Transportschaden. Falls ein Transportschaden festgestellt
wird, bewahren Sie den Versandkarton und das Verpackungsmaterial
zwecks weiterer Uberpriifung auf.

Wenn ein Transportschaden erst nach der Abnahme entdeckt wird,
ist eine Reklamation bezlglich verdeckter Transportschaden einzu-
reichen. Das Transportunternehmen muss im Falle eines Transport-
schadens sofort schriftich und zuséatzlich telefonisch informiert
werden. Eine Kopie der Reklamation ist ebenfalls unverziiglich der
f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH zu Gbermitteln.

WICHTIG!
Geben Sie bei einer Reklamation zuséatzlich auch die auf dem
Typenschild enthaltenen Geréateinformationen an.
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3.3 Prifung vor dem Einbau

Eingang Verstarker-/

Standard Kohle-
Mikrofon

Eingang Dynamisches

Mikrofon

HINWEIS:

Vor dem Einbau des FSG 2T in ein Luftfahrzeug wird eine Uber-
prufung der Hauptfunktionen des Gerates durch einen Luftfahrt-
technischen Betrieb empfohlen:

Gerat mit Prifkabelsatz (entsprechend Fig. 3 - 1) an Prifplatz
anschlie3en, bei einer Spannungsversorgung von DC 13,8 V
Funkgerat mit dem Drehschalter VOL einschalten. Rauschsperre
ausschalten durch Drehen des SQ-Reglers auf Linksanschlag.
VOL Regler im Uhrzeigersinn etwa halb aufdrehen. Auf allen Kanélen
im Bereich 118 bis 136,975 MHz muss ein gleichmafiges
Empfangerrauschen deutlich hérbar sein.

Rauschsperre durch Drehen des SQ Reglers auf die Markierung @
wieder einschalten.

Die Empfangerempfindlichkeit muss auf allen Kanélen den
technischen Daten entsprechen (Stichproben auf einigen Kanélen im
ganzen Bandbereich durchfuihren).

Mit dem SQ Regler auf jeweils Links- und Rechtsanschlag die
Einsatzschwelle der Rauschsperre beobachten. Diese sollte
innerhalb ca. 0,5 pVv/-113 dBm und 5 pV/ -93 dBm / 50 Ohm liegen
(dazu Messsender-Ausgangsspannung variieren).

HF-Leistungsmesser mit HF-Mess-Lastwiderstand (Durchgangs-
dampfungsglied 50 Ohm, 20 oder 30 dB) am Antennenausgang
anschliel3en. Sender tasten und HF-Ausgangsleistung feststellen (ca.
5 Watt Trégerleistung).

NF-Generator auf 1.000 Hz stellen und Uber Spannungsteiler (Dyn.
Mikrofon, Masseschleifen vermeiden!) oder direkt Uber einen
Trennkondensator  (Verstéarker-Mikrofon) an den betreffenden
Mikrofoneingang legen:

Bei einer NF-Eingangsspannung von 80 mV bis 100 mV soll der Sen-
der mit mehr als 70% moduliert werden (abh&angig von der Mikrofon-
Empfindlichkeitseinstellung). NF-Eingangsspannung auf 500 mV
erhdhen, Hillkurve beobachten. Es darf keine Ubermodulation
auftreten, der Modulationsgrad 95% nicht tGberschreiten.

Bei einer NF-Eingangsspannung von 0,5 mV bis 3 mV soll der
Sender mit mehr als 70% moduliert werden (abhangig von der
Mikrofon-Empfindlichkeitseinstellung). NF-Eingangsspannung auf 15
mV erhoéhen, Hillkurve beobachten. Es darf keine Ubermodulation
auftreten, der Modulationsgrad 95% nicht berschreiten

Ausreichende Modulation wird durch die (zeitverzogerte) TXIRX-LED
an der Frontplatte angezeigt. Dabei sollte die LED von ROT (keine
oder zu wenig NF) nach GELB (ausreichender NF Pegel) wechseln.
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3.3.1 Besondere Hinweise zur Sender-Modulation des FSG 2T

26

Bei der sehr anspruchsvollen Flugfunk-Technologie sollten die nach-
folgenden speziellen Sendermodulations-Informationen berticksichtigt
werden:

Bei Sprachmodulation durfen trotz der fur die Sprache typischen
Dynamik (rasche, grof3e Pegelanderungen) kurzzeitig nur geringfligig
hohere Modulationsgrade als 85% auftreten.

Die werkseitige Einstellung der speziellen FSG 2T Modulationsgrad-
regelung auf mittlere Modulationstiefe von ca. 80%, bei Sprache
und bei Sinus-Modulation, ermdglicht eine optimale Hochfrequenz-
Tragerausnutzung bei Sprachmodulation.

Diese Einstellung nicht verandern, denn sie sichert die Einhaltung der
strengen (25 kHz) Spektrums-Maske!

Das FSG 2T verwendet einen jeweils dem Betriebsfall angepassten,

sehr speziellen Sprach-Prozessor:

a) Dadurch wird eine sehr laute und klare Sender-Modulation bei
bester Sprachverstandlichkeit erzielt unter Berlcksichtigung
messtechnischer Forderungen.

b) Dabei werden die kritischen Nachbarkanal-Anforderungen der
~oenderspektrums-Maske” eingehalten!

c) Wird nach Dricken der Sendetaste das Mikrofon laut, deutlich
und lippennah besprochen zeigt die TX/IRX LED an der Frontplatte
den korrekten Mikrofon-Pegel. Dabei wechselt die LED -leicht
zeitverzogert - von ROT zu flackerndem GELB!

Aufgrund dieser speziellen dynamischen Komprimierung der Modu-
lationsspitzen des Sprachprozessors ist bei maximalem Sinus-Mess-
modulationspegel die konventionelle Messung der NF-Klirrfaktor -
»,Modulationsverzerrung” zwar mdglich, ergibt jedoch ein nur far
Sinus-Signale zutreffendes Ergebnis. Dieses liegt dann je nach
Modulationsfrequenz subjektiv etwas hoher als der konventionell
ubliche ca. 2% bis 10% Sinus-Modulations-Klirrfaktor, bleibt aber
trotzdem weit unterhalb der maximal erlaubten 25% Modulations-
verzerrungen bei Sinus-Modulation.

Daher ist nur die tatsachlich belegte gesamte Modulations-Bandbreite
des Sendesignals als ,Spektrums-Maske” die reale messtechnische
Bewertung. Diese sehr aufwendigen Messungen sind aber nur noch
mit einem speziellen Messaufbau realisierbar. Zur Bewertung hilft
jedoch die optische Kontrolle der TX/RX LED.

Fur den Funktionstest der Modulations-Féhigkeit des FSG 2T dient
daher ein maximaler Sinus-Modulationspegel von bis zu 85% nur
noch zur Kontrolle der Vermeidung von Ubermodulation. Die
messtechnische Bewertung von ,Sprachverzerrungen” mit Sinus-
Signal erfolgt bei 70% AM.
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* Fur Sendermessungen * Fre _ i
= s quenz * Klirrfaktor .
* % Fur Empfangermessungen sahler Messbriicke * Oszilloskop
>10W
der ROHDE & SCHWARZ rabschluss
oder falls notwendig
RADIOCOMMUNICATION - ||
TESTER CMT/CMTA * VHF *Modulations- —t VHE
(siehe unten!) Wattmeter gradmesser \
R&S, SMG
UG-88 C/U
:% NF Millivolt
Meter
FSG 2T
Antenne :% § raw Dyn. Mikrofon(e) oder
DB-155 2 STD Mic (offen) Standard-Mikrofon(e)
ST WSTD Mic ES Dyn. Mic NF Mikrofon
* % * Standard MIC IN 3 ) ( ) —e 100 UF
* X % Dynamic MIC IN 1 & q g
Mikrofon Masse ) ¥Dyn. Mic  NF Gen NF Extern NF-Generator
NF Extern IN (Option) 4 .
Lautsprecher OUT 15 Leutsprocher 4 260 4) “:I“l \Ig’?sr:t\g:vlisdeerstand
Stromversorgung Masse 11 | 40Q/5Watt
Kopfhorer NF OUT 14 * .
Sendetaste IN 7 /.__ ) Kopfhorer 4 - 600 Q
RX Signal OUT s 3 NF Horer I\—.
Bordverstlandlhgung IN 5 /o—- NF Lautsprecher Oszilloskop
Beleuchtung IN 8 *—
Stromversorgung +13.8 V 9 (:)
Stromversorgung +13.8 V 10 NF-mV-Meter
Stromversorgung Masse 12 Klirrfaktor
+12 V- geschaltet, OUT 13 fo -
as L]
(D) + =
Nur die angegebenen ®») Nle;?gf’t
Kontakte belegen! _ mir%. 3A
ROHDE & SCHWARZ [T onocascmmanz  asooromsmmenmm eoren o1 toann cut wezanioss 9]
RADIOCOMMUNICATION - T ! ; O
TESTER CMT/CMTA o L,“.T_:
0 [ !
FSG 2T UG-88 C/U Dyn. Mikrofon(e) oder
° Standard Mikrofon(e)
Antenne s O
o STD Mic (offen)
- =]
'25_1557T STDMic| 2 NF Mikrofon
* % % Standard MIC IN 3 ( )
* X X Dynamic MIC IN 1
M);krofon Masse P Af Dyn. Mic  Audio Gen NF Extern .
NF Extern IN (Option) 4 Ersatzwiderstand
Lautsprecher OUT 15 Lautsprecher 4-200 Q _ 4Q/5Watt
Stromversorgung Masse 11 EJ
Kopfhorer OUT 14 — 1 Kopfhérer 4 - 600 Q
Sendetaste IN 7 NE Hérer 4
RX Signal OUT 6 )—t e
Bordverstandigung IN 5 j NF Lautsprecher
Beleuchtung IN 8 ‘—l
Stromversorgung +13.8 V 9 ] C ~ +
Stromversorgung +13.8 V 10 \A/ Netzgeréat
Stromversorgung Masse 12 | _ 13,8 V-
+12 V- geschaltet, OUT 13 )ﬁ* min. 3 A

n

 Nur die angegebenen
Kontakte belegen!

* % % Mikrofon Einstellung siehe Abschnitt 3.5.2.1

Fig.3-1

FSG 2T

Prifaufbau

3 Einbau
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3.4 Mechanischer Einbau
3.4.1 Einbau des Funkgerats

Der Funkgerate-Einbau sollte zuvor mit dem Hersteller des Luftfahr-
zeugs und mit dem zusténdigen Prufer fur Luftfahrtgerat abgestimmt
werden; dieser fuhrt nach Einbau auch eine Nachprufung durch. Er-
forderlich ist dies je nach gesetzlicher Regelung.

Das Sprechfunkgerat FSG 2T ist fur den festen Hinter-Panel-Einbau
in einem Standard 2% -Zoll (58 mm) Ausschnitt des Instrumenten-
bretts oder der Bedienkonsole des Luftfahrzeuges ausgelegt. Den
Kreisausschnitt sowie die Befestigungslocher kénnen Sie auch nach
Fig. 3 - 3 anfertigen. Ein Einbau mit Schockabsorbern ist nicht nétig,
auch nicht bei Hubschraubern.

Fur den Einbau des Funkgerates wird ein Platz gewahlt, der mog-
lichst entfernt von Hitzequellen, jedoch gut in Blickfeld und Reich-
weite des Piloten bzw. Kopiloten liegt.
Es ist zu beachten, dass geniigend Platz hinter dem Instrumenten-
brett sein muss, um das Funkgerat und die Verkabelung unterzubrin-
gen (mindestens 220 mm). Die Befestigung des Gerates erfolgt mit 4
Linsenschrauben M 4 x 20 (Lieferumfang). Diese Schraubenlange ist
ausreichend fur Paneldicken zwischen 2 und 5 mm.

3.4.2 Kompassbeeinflussung

28

Bei einem Abstand von 30 cm ist die Kompassbeeinflussung durch
das FSG 2T geringer 1,0° Ablenkung. (Category Z nach EUROCAE
ED-14D / RTCA DO-160D environmental test conditions).

Kompassablenkung Abstand
0.5° 12 cm
1.0° 7 cm
1.5° <7cm
2.0° <7cm
2.5° <7cm
3.0° <7cm
Kompass
Ablenkung
[°]a .
3,0 )

\
25 %

.
2,0 N
1,5
1,0 h
T~
0.5 Abstand
0] 1 2 5 10 13 [cm]

Fig. 3 - 2: Kompassablenkung durch ein sendendes FSG 2T
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Fig.3-3 FSG 2T
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3.4.3 Montage der Antenne
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Ihr FSG 2T ist nur so gut wie die Antenne!

Fur den Betrieb des Funkgerétes ist eine vertikal ausgerichtete /
polarisierte 50 Ohm Flugfunk-Antenne notwendig. Die Antenne fur
den Frequenzbereich 118 — 137 MHz muss nach allen Seiten
ungehindert und gleichmaflig HF-Energie abstrahlen kénnen:

Fragen Sie  zunéchst den Flugzeughersteller  nach
Einbauhinweisen fur lhren Flugzeugtyp.

Der Einbauort der Antenne muss sorgfaltig geplant werden (am
besten zusammen mit dem Prifer, der das Luftfahrzeug lufttlichtig
zertifiziert). Einbauhinweise missen genau beachtet werden, um
optimale Ergebnisse des Systems zu erzielen.

Fur Flugzeuge mit Metallrumpf empfehlen wir unsere Antenne A/N
WO00066.

Die Antenne wird (nahezu) vertikal auf oder unter dem Rumpf
montiert, und zwar so, dass sie von allen horizontal abschirmend
angeordneten Teilen, wie Luftschraube(n), Fahrwerk, Metall-
Seitenleitwerk usw. jeweils moglichst weit entfernt ist, um eine
maoglichst gleichmalige Abstrahlung in allen Richtungen zu
erzielen.

Der Abstand zu anderen Funkantennen, wie COM-, NAV- usw.
sollte mindestens 1,5m betragen. Bei Verwendung von zwei
FSG 2T geniigt ein Abstand von 1 m.

Die Montageflache sollte in einem mdglichst grofen Umkreis eben
sein.

Der metallische Kontakt zwischen Flugzeugoberflache/ -Struktur
und Antennenkabel-AuRenleiter (Schirm) muss dauerhaft
korrosions- und vibrationssicher sein.

Fur Holz- und Kunststoff-Flugzeuge sind (3 oder 4) Alu-
Gegengewichts-Bander (ca. 60 cm lang, 5 cm breit) sinnvoll, die
als (moglichst gleichmaRiges) Kreuz oder Stern anzuordnen sind.
Diese als Kreuz oder Stern angeordneten Gegengewichte mussen
in der Sternmitte mit dem Antennenful3 zentral verschraubt werden
mit dauerhaft leitender Verbindung.

Alternativ kann bei Flugzeugen mit nichtmetallischer Oberflache
auf der Rumpf-Innenseite eine Metallfolie (min. 60 cm x 60 cm)
eingeklebt werden, bei dinner Auf3enhaut ist das Montageloch
geeignet zu versteifen. Die Antenne wird dann in der Folienmitte
platziert, zusammen mit einer geeigneten Massekontaktplatte.

Fur Flugzeuge mit Seitenleitwerken aus nicht leitendem Material
(Achtung: Carbon-Fiber leitet und schirmt die Antenne total ab!)
eignet sich meist unsere Leitwerks-Sperrtopfantenne F10057. Der
Einbau erfolgt am besten vor Fertigstellung des Leitwerks. Eine
Einbauzeichnung ist auf Anfrage von f.u.n.k.e. erhéltlich.
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Dichten Sie alle Durchbriiche der Aulenhaut sorgfaltig mit
geeigneter Dichtungsmasse ab; diese MalRnahme darf aber den
elektrischen Kontakt nicht verschlechtern.

Verwenden Sie nur hochwertiges 50 Ohm Antennenkabel des
Typs RG-58 C/U. Vermeiden Sie beim Verlegen Kbnickstellen
(Radius > 50 mm) und unndtige Kabellangen.

Verlegen Sie alle Anschlusskabel und das Antennenkabel so weit
wie mdglich entfernt von anderen, starke Wechselstrome
fuhrenden Leitungen und entfernt von Steuerleitungen etc.
Steuerseile, Trimmung und die gesamte Lfz-Steuerung missen in
allen Richtungen absolut freigéngig bleiben.

Achten Sie darauf, dass der Antennenstecker zwischen Innenleiter
und auRerer Hilse keinen Kurzschluss aufweist (Ohmmeter). Ein
Widerstand von 0,0 Ohm bedeutet Kurzschluss im
Antennenstecker; ca. 0,6 bis 1 Ohm sind typisch fur Antennen mit
internem, statischen Schutz. Eine einfache Stabantenne wird auf
Durchgang geprift zwischen Innenleiter und Strahler und
zwischen Aul3enleiter und Gegengewicht.

Mit einem SWR Meter (Stehwellen-Messgerat) die Anpassung
prifen Es muss im gesamten Frequenzbereich eine Antennen-
Anpassung < 3:1 erreicht werden. Erforderlichenfalls sind
Strahlerlange, Anordnung und Abmessungen des Gegengewichtes
solange zu verdndern, bis im gesamten Frequenzbereich
ausreichende Anpassung erzielt wird.
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3.5 Bordverkabelung

Die Abbildungen 3 - 4 bis 3 - 8 zeigen einige Mdglichkeiten der
Bordverkabelung.

3.5.1 Allgemeine Hinweise

o Auf gute elektrische Kontakte und Entstérung aller Teile des
elektrischen Systems, wie Lichtmaschine, Zindsystem, Anti-
Kollisions-Licht etc., ist zu achten, insbesondere auf Beeinflussung
durch Motordrehzahl abhéngige Vibration sowie Korrosion.

e Loten Sie die DC 12 V Plus-Leitung (normal rot) an Stift 9 und 10
des Gegensteckers. Dies ist wegen der Strombelastbarkeit der
Pins erforderlich! Die Plus-Leitung muss Uber eine Sicherung
(Inline Sicherung 3,15 A oder E-T-A Automat 3 A) und dem
Hauptschalter (falls vorhanden) mit der Bordbatterie verbunden
werden. Bordversorgung nicht einschalten, bevor die Installation
vollstandig und Uberprift ist.

e Loten Sie die DC 12 V Minus-Leitung (normal blau) an Stift 11 und
12 des Gegensteckers. Dies ist wegen der Strombelastbarkeit der
Pins erforderlich. Die Minus-Leitung kann an einen guten,
sauberen und dauerhaften Kontakt der Flugzeugzelle nahe der
Batterie angeschlossen werden. Besser ist ein direktes Kabel zur
negativen Batterieklemme!

e Sicherungen oder Sicherungsautomaten sollten im
Instrumentenbrett so angebracht sein, dass sie wahrend des
Fluges zuganglich sind und nicht beschadigt werden kénnen.

¢ Die Verbindungsleitungen sind so weit wie moglich von anderen,
starke Wechselstrome flhrenden Leitungen, Antennenleitungen
etc. sowie von Steuerungen, Steuerseilen etc. zu verlegen.
Stromversorgungsleitungen in > 15 cm Abstand zum Kompass
verlegen.

e Den Kabelbaum nicht zwischen Kabel-Befestigungsklemmen
durchhéngen lassen.

e Die Leitungen des Kabelbaums nicht tber scharfe Kanten oder
bewegliche Oberflachen fuhren.

o Verlegen Sie den Kabelbaum nicht ohne Service-Schleife. Das
vermeidet Zug auf die Anschlisse und ermoglicht leichtere
Reparatur.

e AusschlieBRlich luftfahrttichtiges Kabel (Leitungen nach LN 9251
bzw. 9253) in selbstloschender Ausfihrung und mit einer
Spannungsfestigkeit von mind. 500 V verwenden.

¢ Die angegebenen Mindestquerschnitte der Kabel sind einzuhalten.

e Masseschleifen  (unterschiedliche = Masseanschliisse)  sind
unbedingt zu vermeiden.
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Masse von dynamischen Mikrofonen (Schirm) getrennt von
anderen Massen fuhren.

Die Kabel werden mit dem D-SUB Geratestecker DB-15 S verlotet.
Die Lotstellen mit Schrumpfschlauch oder Gummitiillen isolieren.
Bei der Montage des Geratesteckers darauf achten, dass kein
Draht eingequetscht wird.

Den angesteckten Geratestecker mit dem Schiebeverschluss am
Gerat gegen unbeabsichtigtes Herausziehen sichern.

Zur problemlosen Verkabelung (farbkodierte Steckverbindungen!)
des Funkgerdtes sind vorgefertigte Kabelsétze fir diverse
Anwendungen beim Hersteller erhaltlich.

Elektronische Variometer (mit oder ohne GPS) unterliegen als
nicht zulassungspflichtiges Luftfahrtgerat keiner Musterprifung.
Alle uns bekannten Typen weisen zur Zeit der Drucklegung dieses
Handbuches eine ungenligende Storfestigkeit gegeniber
Hochfrequenzeinstrahlung auf bzw. strahlen zu hohe VHF
Storsignale ab. Wéhrend des Sendebetriebs muss der Benutzer
normalerweise immer mit Beeinflussung der Varioanzeige
rechnen. Geringe Verbesserungen kodnnen durch konsequent
getrennt geflihrte Funk- und abgeschirmte Variometerkabel erzielt
werden (moglichst groRer Abstand, nicht parallel verlegen).
Eventuell verringert oder beseitigt auch eine kurze Massegeflecht-
Verbindung zwischen Funkgerategehdause und Variometer-
Gehause die HF-Beeinflussung bzw. VHF-Abstrahlung des E-
Varios.

Die Verwendung von Ferrit-Ringkernen fir die E-Variometer
und/oder GPS-Verkabelung kann deren VHF-Storverhalten
zusétzlich verbessern.
Weitere MalRBnahmen sind vom Hersteller des Variometers/GPS
oder Luftfahrzeuges zu erfragen.
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Py Sendetaste(n)

FSG 2T

* Dyn. Mikrofon IN
Mikrofon Masse

* Standard Mikrofon IN
NF Extern IN (Option)
Bordverstandigung IN
RX Signal OUT
Sendetaste IN
Beleuchtung +12 V- IN
Batterie +11 ... 16 V-
Batterie +11 ... 16 V-
Batterie Masse

Batterie Masse

+12 V- geschaltet, OUT
Kopfhérer NF OUT
Bordlautsprecher OUT

COM Antenne —|

im
o Steuerknuppel
Koax Antennenkabel Bordlautsprecher + (alternativ)
RG-58 C/U Verteilerbox
Antennenstecker A/N F10061
UG-88 C/U -
e 9 8
N 4 Ohm
v — ) 30W _
- gran 1 — 1 Py 1 Anschluss eines 2.
1 iy weil o~ i2 — 2 2 Mikrofons mit Sende-
) Sy violett ~® i3 — 3 5 laste oder einer 2.
4 4 Hérsprechgarnitur
3 )} 5 — s 4 mit identischen
4 ) brzuerllb T 5 Daten wie Nr. 1.
5 ]»— — _
6 ]»— \ ) 3
7 | 4»\ =L
8 @ » Beleuchtungs- 12345 d‘@,ﬁ
9 P / schalter : L% g
10 l (nicht im Kabelsatz | |
11 enthalten) PREH DIN Buchse
12 I K}F * Sendetaste
13 }; @ (optional)
I~
14 m Dynamisches
15 Mikrofon
T - AWG 1820 | | AwG 18-20 [I Kopfhdrer
0,6-0,75mmz | | 0,6-0,75 mm2 (optional)
blau rot Dynamisches, unver-
starktes Schwanenhals-
Bordverkabelung mit vorgefertigtem +— 1 Batterie gdeszand—Mlkrofon mit
Kabelsatz AIN F10028 | Stromversorgung | Sendetaste :
oder Horsprechgarnitur
12V-17,2 Ah
] AN F10382
3

Hinweise:

Beschalten Sie nur die angegebenen Kontakte! Nicht belegte Ein- oder Ausgange
mussen nicht abgeschlossen werden.

Nicht bezeichnete Leitungen: #22 AWG (0,3 - 0,4 mm2)
* Fur Mikrofon Einstellung siehe Abschnitte 3.5.2.1 und 4.2

Eingebauter Sicherungsautomat in der f.u.n.k.e. Batterie Stromversorgung A/N F10382

Lange des vorgefertigten Kabelsatzes F10028: 3,2m
------- und Koax Antennenkabel sind nicht im Kabelsatz A/N F10028 enthalten

Fig.3-4 FSG 2T
Standard Bordverkabelung mit Kabelsatz A/N F10028
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¢ ein Mikrofon Eingang, fur
¢ ein unverstarktes Dynamisches Mikrofon, oder

o zwei identische, unverstarkte Dynamische Mikrofone in parallel
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funk.e.

AVIONICS GMBH

FSG 2T

* Dyn. Mikrofon IN
Mikrofon Masse

* Standard Mikrofon IN
NF Extern IN (Option)
IC/Bordverstandigung IN
RX Signal OUT
Sendetaste IN
Beleuchtung +12 V- IN
Batterie +11 ... 16 V-
Batterie +11 ... 16 V-
Batterie Masse

Batterie Masse

+12 V- geschaltet, OUT
Kopfhérer NF OUT
Bordlautsprecher OUT

COM Antenne |

Geratestecker
Standard DB-15P

Hinweise:

Sprechfunkgerat FSG 2T
3 Einbau
COM Antenne
® Sendetaste(n)
im
Koax Antennenkabel Bordlautsprecher (S;Egrentt?\lll)PPd
RG-58 C/U + Verteilerbox
- L AN F10061
Antennenstecker 9 Q- 8
UG-88 C/U
] 30W - 4Q J i
grun 1—1 1 Anschluss eines 2.
weil 7~ 12— 2 2 Mikrofons mit Sende-
1 1~ [ violett 3. 3 5 laste oder einer 2.
¥ 2 — 4 Harsprechgarnitur
2 — S 4 mitidentischen
3 J% braur:b S — 5 Daten wie Nr. 1.
2 = % 6 —_5 |
5 2 |
6 J% oW e\ Bordverstandigung |
- EIN < AUS 12345
8 ) [ IR R _do___] _.e , Beleuchtungs-
9 e schalter | |
| r (nicht im Kabelsatz PREH DIN Buchse
10 T enthalten)
11 | Kj__ i «— Sendetaste
12 . o (optional)
1 —— .
13 Ji_ ___________ ot At g 1 Dynamisches
14 Mikrofon
15 —EI Kopfhérer
fud AWG 18-20 (optional)
0,6-0,75 mm? .
Gegenstecker | rot Dynamisches, unver-
DB-15S AWG 18-20 starktes Schwanenhals-
0,6-0,75 mm? 1 Batterie oder Hand-Mikrofon mit
blau * | Stromversorgung | Sendetaste
oder Horsprechgarnitur
12V-/7,2 Ah
. L A/N F10023
vorgefertigter Kabelsatz, AIN F10029 ) 5

3,2 Meter

Beschalten Sie nur die angegebenen Kontakte! Nicht belegte Ein- oder Ausgange
missen nicht abgeschlossen werden.

Fur die Bordverstandigung miissen Mikrofone verwendet werden, die auch bei nicht
gedriuckter Sendetaste ein Mikrofon-Signal liefern.

Nicht bezeichnete Leitungen: #22 AWG (0,3 - 0,4 mm?)
X Fur Mikrofon Einstellung siehe Abschnitte 3.5.2.1 und 4.2

Eingebauter Sicherungsautomat in der f.u.n.k.e. Batterie Stromversorgung A/N F10382

Lange des vorgefertigten Kabelsatzes F10029: 3,2m

Fig.3-5 FSG 2T mit Bordverstandigung (IC)

F10029

¢ ein Mikrofon Eingang fur
o zwei identische, unverstéarkte, Dynamische Mikrofone in parallel

und Koax Antennenkabel sind nicht im Kabelsatz A/N F10029 enthalten

Bordverkabelung fur Doppelsitzer mit vorgefertigtem Kabelsatz A/N
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Sprechfunkgerat FSG 2T f k
3 Einbau oUono oeo

AVIONICS GMBH

COM Antenne

Koax Antennenkabel

RG-58 C/U
Antennenstecker ——*
FSG 2T UG-88 C/lU —e® Sendetasten im
COM Antenne —H? |1— Steuerkniippel
> Dyn. Mikrofon IN 1 ? m festverdrahtete,
Mikrofon Masse 2 unverstarkte
*Dyn. Mikrofon IN 3 ﬁ aw Dynamische Mikrofone
NF Extern IN (Option) ——— 4 }— IC Schalter . 1 ﬁ X z.B. Schwanenhals
IC/Bordverstandigung IN 5 L ] ° i
. EIN & AUS
RX Signal OUT ——— 6 }— 9 S Lautsprecher
Sendetaste IN 7 4 Q bis
Beleuchtung +12 V- IN 8 .e/ Beleuchtungs-
Batterie +11 ... 16 V- 9 I ¥ schalter 3
Batterie +11 ... 16 V- 10
Batterie Masse 11
Batterie Masse 12 l
+12 V- geschaltet, OUT ——=— 13 )— A/N E08639 | i— Kopfhé
pfhorer 1
Kopfhorer NF OUT 14 ; C]]:l B— ) |
Bordlautsprecher OUT 15 - Klinkenstecker
_a\ Klinkenbuchse PJ-055, A/N E08941
Kopfhorer
Gegenstecker 33-034
Geratestecker DB-15S
Standard DB-15P 1 A/NE08639 ( E I | @ :l Kopfhorer 2
15 9 2 | E ] |
. Klinkenstecker
Klinkenbuchse PJ-055, A/N E08941
= E— Kopfhorer '
= = JJ-034
AWG #18-20
0,6-0,75 mm?2
rot
AWG #18-20 | | Batterie
0,6-0,75 mm?
blau + . 1 Eromversorgung
12V-/7,2 Ah
| A/N F10023
5

Hinweise:

Beschalten Sie nur die angegebenen Kontakte! Nicht belegte Ein- oder Ausgéange
mussen nicht abgeschlossen werden.

Nicht bezeichnete Leitungen: #22 AWG (0,3 - 0,4 mm?)
* Fur Mikrofon Einstellung siehe Abschnitte 3.5.2.1 und 4.2

Der Schirm der Mikrofon-Leitungen sollte nur an ‘Mikrofon Masse’ (Pin 2) angeschlossen
werden und an der Mikrofon Seite gegen andere Masse isoliert sein!

Bordverstandigung (IC) bendtigt einen separaten 2-poligen Umschalter
Verkabelung ohne Bordverstandigung: Lautsprecher direkt mit Pin 15 verbinden.

Eingebauter Sicherungsautomat 6,3 A in der f.u.n.k.e. Batterie Stromversorgung
A/N F10382

Fig.3-6 FSG 2T mit Bordverstandigung (IC)
Bordverkabelung fur Doppelsitzer unter Verwendung von
e zwei Mikrofon Eingangen, fur
e zwei verschiedene, fest verdrahtete, unverstarkte Dynamische
Mikrofone (z.B. Schwanenhals-Mikrofone)
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f.u.n.k.e. Sprechfunkgerat FSG 2T

AVIONICS GMBH 3 Einbau

COM Antenna OPTION NF-Extern
siehe Abschnitt 3.5.5

Koax Antennenkabel TR« Eingang NF Extern
RG-58 CIU Aok 4 2,B. von NAV, COM2, MKR
470 R 7IT (optional)
Antennenstecker ~
FSG 2T UG-88 C/U Audio Ausgangssignal, z.B.
] ~— IC Schalter " zur Aufschaltanlage
COM Antenne * % g
o— #20 AWG
. Lautsprecher
e l— T AUS 4Qbis o
Bordlautsprecher OUT 15 i@ gN #20 AWG
Kopfhérer NF OUT 14 =
+12 V- geschaltet, OUT 13 )} 5 2
Stromversorgung Masse 12 .
StStmmversorgfr? M::f/e ié +13,8 V- von Dimmer oder
romversorgun -
qung Beleuchtungsschalter Kopfhorer 1
Stromversorgung +11...16 V- 9 AN Eosese
=
Beleuchtung +12 V- IN 8 1 £} ) EI
Send IN 7 2 Cﬂ'l— E;
RX Signal OUT 6 - Klinkenstecker
andi Klinkenbuchse PJ-055, AIN E08941 i
IC/Bordverstandigung IN 5 Kopfhérer ' Standa_rd Mikrofon 1
NF Extern IN (Option) 4 o— =4+ i . JJ-034 mit Sendﬁtaste
* Standard Mikrofon 2 IN 3 = | |<—
Mikrofon Masse 2 ) j: 1 EI ™~
o o raw
* Standard Mikrofon 1 IN 1 2 C:ﬂ]:l: 2/l )1 (/S-I]
— K\L 3 i
- - 4 Klinkenbuchse Klinkenstecker
T(;egens[ecker = Mikrofon PJ-068, A/N E08942
Geratestecker DB-155 JJ-033
Standard DB-15P NNE08640_ Kopfhorer 2
15 9 AWG 18 AWG 18 A/N E08639 =
1 mm?2 blau 1 mm2 rot 1 ( H I g B ) EI
2 .
) Klinkenstecker .
kK Kiinkenbuchse PJ-055, AIN E08941  Standard Mikrofon 2
= Kopfhorer mit Sendetaste
i I I R I 33-034 .
A+ | |._
1 m ~N —e
B raw
Stromversorgung 12 Cﬂ]:l: 2 B } Af @
+11... 16 V- Y I3 _
Klinkenbuchse Klinkenstecker
Mikrofon PJ-068, A/N E08942
_ JJ-033 Alternativ: Sendetaste(n)
AIN E08640 im Steuerknippel

_l__;k

Hinweise:

e Beschalten Sie nur die angegebenen Kontakte! Nicht belegte Ein- oder Ausgéange
mussen nicht abgeschlossen werden.

¢ Nicht bezeichnete Leitungen: #22 AWG (0.3 - 0.4 mm?).

o Masse der Stromversorgung entspricht Masse der Flugzeugzelle.

¢ Fir die Bordverstandigung missen Mikrofone verwendet werden, die auch bei nicht
gedriickter Sendetaste ein Mikrofon-Signal liefern.

e Bordverstandigung (IC) benétigt einen separaten 2-poligen Umschalter

¢ Sicherungsautomaten sollten im Instrumentenbrett so angebracht sein, dass sie
wahrend des Fluges zuganglich sind und nicht beschéadigt werden kdnnen.

* Fur Mikrofon Einstellung siehe Abschnitte 3.5.2.1 und 4.2
* % Betrieb ohne Bordverstandigung: Lautsprecher direkt an Pins 11 und 15.
* X Xk Isolationswiderstande 470 Ohm bei mehreren NF-Quellen.

* % % ¥ Sjcherung 3,15 A flink oder E-T-A Automat 3 A.

Fig. 3-7 FSG 2T mit Bordverstandigung (IC)
Bordverkabelung fiir Doppelsitzer unter Verwendung von
e zwei Mikrofon Eing&ngen, fur
e zwei verschiedene, Verstarker- oder Standard Mikrofone

Juni 2014 FAV_D10050 37



Sprechfunkgerat FSG 2T
3 Einbau

COM Antenne

Koax Antennenkabel

funk.e.

AVIONICS GMBH

OPTION NF Extern
siehe Abschnitt 3.5.5

470R |«
Xk %
470R |«

Eingang NF Extern

o
RG-58 C/U % z.B. von NAV, COM2, MKR
Antennenstecker ~
FSG 2T UG-88 C/U Audio Ausgangssignal, z.B.
] IC Schalter O zur Aufschaltanlage
COM Antenne VAR b (nur for
oppelsitzer) #20 AWG
[ Lautsprecher
- l—o/, oAUS 4.Q bis o
Bordlautsprecher OUT 15 X g
N 1 EIN
Kopfhorer NF OUT 14 Q T
+12 V- geschaltet, OUT 13 )
Stromversorgung Masse 12 ° #20 AWG
Stromversorgung Masse 11 4
Stromversorgung +11...16 V- 10
Stromversorgung +11...16 V- 9
Beleuchtung +12 V- IN s Y—r+H—+—+- 11 Kopfhorer
Sendetaste IN 7 A/N E08639 [
RX Signal OUT 6 }—+ L C]_I_ - B— ) EI
IC/Bordverstandigung IN 5 Db - Klinki K
NF Extern IN (Option) 4 iy 2} K"Egz?ﬁgﬂse PJ-O%%,?/Sr\tleéoggu
* Dyn. Mikrofon IN 1 - -I)_% L 33.034 Standard Mikrofon
Mikrofon Masse 2 %[L : I """"""""""" mit Sendetaste
% Standard Mikrofon IN 3 ! ad |<_
- - I—“. l 7777777777777777777777 | _.
Josgenstsn| | oot : A" egD ¢ T
egenstecker
DB-15S y rﬂ@ 3 Cinkensiao CIDEa (
otorflug Klinkenbuchse Inkenstecker
Geratestecker Mikrofon PJ-068, A/N E08942 2.B. Dynamisches
Standard DB-15P JJ-033 . :
andar AN E08640 Schwan;slhalsmkrofon
I £ Q)
Sendetaste(n) im
Steuerkntppel
- + i |<_
#18 AWG #18 AWG
1 mmz2 blau 1 mmz2 rot
Stromversorgung
+11 ... 16 V-
o Beschalten Sie nur die angegebenen Kontakte! Nicht belegte Ein- oder Ausgange
missen nicht abgeschlossen werden.
¢ Nicht bezeichnete Leitungen: #22 AWG (0,3 - 0,4 mm?)
¢ Masse der Stromversorgung entspricht Masse der Flugzeugzelle
e Fir Doppelsitzer schalten Sie den zweiten Satz (Standardmikrofon, Schwanen-
halsmikrofon, Kopfhorer, Sendetaste) jeweils parallel. Beide Audio Satze missen
identisch sein!
e Fir die Bordverstandigung mussen Mikrofone verwendet werden, die auch bei nicht
gedruckter Sendetaste ein Mikrofon-Signal liefern.
e Bordverstandigung (IC) bendétigt einen separaten 2-poligen Umschalter
e Abschirmung des Dyn. Mikrofons nur an der Funkgerate Seite gegen Masse (Pin 2)
schalten
X Far Mikrofon Einstellung siehe Abschnitte 3.5.2.1 und 4.2
* X% Betrieb ohne Bordverstandigung: Lautsprecher direkt an Pins 11 und 15
* %k %k Isolationswiderstdnde 470 Ohm bei mehreren NF-Quellen.

* % % % Sjcherung 3,15 A flink oder E-T-A Automat 3 A.

Fig. 3-8 FSG 2T mit Mikrofon-Wahlschalter und Bordverstandigung (IC)
Bordverkabelung fur Ein- oder Doppelsitzer unter Verwendung von
o Verstarker-/Standard Mikrofon(en) wahrend Motorbetrieb (laut) und
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Sprechfunkgerat FSG 2T
3 Einbau

3.5.2 Mikrofonanschluss

OI WICHTIG!
o Die Leistung und Zuverlassigkeit einer Sprechfunkanlage wird

stark von der Qualitat des akustischen Zubehérs und dessen
korrekter Anpassung bestimmt.

Nach Fertigstellung der Bordverkabelung ist deshalb am FSG 2T
die Mikrofonart und der passende Mikrofonpegel einzustellen
(unverstarkte, dynamische Mikrofone oder Verstarker-/Kohle-
Mikrofone).

Es ist moglich zwei Mikrofone parallel zu schalten. Dabei muss
jedoch darauf geachtet werden, dass jeweils zwei gleiche
Mikrofone (Hersteller/Typ) zum Einsatz kommen. Andernfalls ist
eine Anpassung an das Funkgerat fast unmaoglich. Verwenden Sie
nur fur Luftfahrzeuge geeignete Produkte!

Dynamische Mikrofone muissen mit geschirmten Leitungen
angeschlossen werden. Der Schirm muss dabei von anderen
Masseleitungen galvanisch getrennt gefuhrt werden (z.B.
Sendetaste, Lautsprecher, Kopfhorer, usw.) Der Schirm sollte nur
am Geratestecker mit ‘Mikrofon Masse’ verbunden werden!

Die Masse von Verstarker- und Standard Kohle-Mikrofonen kann
mit anderer Masse zusammengeschlossen werden.

Der Betrieb von Verstarker-Mikrofonen in der Nahe der HF
abstrahlenden Antenne (z.B. bei Traggestellen oder im Cockpit)
kann zu Stérungen durch die eigene Sendeleistung flhren.
Uberprifen Sie solche Stérungen, die mdglicherweise von HF
verursacht werden, durch voribergehendes Ersetzen der
strahlenden Antenne gegen eine kinstliche Antenne bzw. einen
HF Abschlusswiderstand.

Mikrofon Einstellungen

0 WICHTIG!
e An beiden Mikrofon-Eingdngen missen entweder ent-

sprechende Mikrofone angeschlossen sein, oder der nicht
benutzte (offene) Mikrofon Eingang muss mit DIL-Schalter auf
Verstarker Mikrofon‘ (Position V) eingestellt sein!

Fur die Einstellung der Potentiometer und DIL Schalter sollte
das Funkgerat noch nicht im Instrumentenbrett montiert sein!
Lésen Sie an der Riuckwand die beiden oberen
Kreuzschlitzschrauben und schieben die Abdeckung der
Potentiometer und DIL-Schalter nach oben.

Juni 2014
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3 Einbau

Wenn Dyn. Mikrofon(e)
an Pin 1:

Wenn Dyn. Mikrofon(e)
an Pin 3:

Wenn Verstarker
Mikrofon(e) an Pin 1:

Wenn Verstarker
Mikrofon(e) an Pin 3:

AVIONICS GMBH

Das FSG 2T hat zwei getrennt wahlbare und einstellbare Mikrofon-
Eingange. Sie haben die Mdglichkeit, ein oder zwei dynamische
(unverstarkte) und/oder ein oder zwei Verstarker-/Standard-Kohle-
Mikrofone anzuschlieRen. Die Art des jeweiligen Mikrofoneingangs
(Pin 1, Pin 3) kann mit den DIL-Schaltern auf der Ruckseite des
FSG 2T eingestellt werden. Die Pin-Nummern beziehen sich auf
einen 15-poligen Standard D-SUB Stecker.

stelle DIL Schalter 3 auf D (Werkseinstellung)
stelle DIL Schalter 6 auf D
stelle DIL Schalter 3 auf V

stelle DIL Schalter 6 auf V (Werkseinstellung)

Werkseinstellungen fiir | Werkseinstellungen fiir

Mic 1 Eingang an Pin 1! Mic 2 Eingang an Pin 3 g’”c 1| L\,/"C 2|
S egel egel
- Horer ©aus aUs v i AUS AUS 9 9

Einstellung anPin1 anPin3

@ [Hd el @ ©

2mA 8mA D 2mA 8mA D

40
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Sprechfunkgerat FSG 2T
3 Einbau

Dynamische(s) Mikrofon(e)

O

Aufgrund des groRRen Einstellbereichs des Mikrofon-Eingangs ist eine
EINMALIGE Anpassung der Empfindlichkeit des FSG 2T
Mikrofoneingangs unbedingt erforderlich. Das garantiert einen
stabilen Betrieb mit maximaler Modulation bei bester Dampfung der
Nebengerausche — und ohne Rickkopplung.

WICHTIG!

e Verwenden Sie niemals einen 3-poligen Klinkenstecker PJ-068
fur unverstarkte, dynamische Mikrofone. Bei diesem Stecker ist die
Masse fur Sendetaste und Mikrofon identisch, die deshalb beim
Senden zu einer unzuldssigen Masseschleife fiihren und instabile
Modulation hervorrufen kann.

¢ Dynamische (unverstarkte) Mikrofone an einem Verstarker-
Mikrofon Eingang funktionieren nicht!

o Verstarker-Mikrofone an einem Eingang fur dynamische Mikrofone
Ubersteuern den Eingang!

¢ Eingangsspannungsbereich fir dyn. Mikrofone = 0.5 mV ... 15
mV.

Werkseitig ist Pin 1 des 15-poligen Geratesteckers des FSG 2T der
Eingang fur dynamische Mikrofone.

Unsere vorgefertigten Kabelsatze sind farbkodiert und erméglichen in
Verbindung mit dem Bordlautsprecher/Anschlussbox fehlerfreie
Verdrahtung durch einfaches Zusammenstecken. Zwei identische,
dynamische, Mikrofone kénnen an den 5-poligen PREH Buchsen des
Bordlautsprechers angesteckt werden (siehe Fig. 3-4/3-5).
Ebenso kénnen bis zu zwei Mikrofone fur Pilot und Kopilot fest
verdrahtet werden. Sogar Mikrofone mit sehr niedriger Impedanz (5
Ohm) konnen an einem Mikrofon-Eingang betrieben werden. Bei
Mikrofonen mit weniger als 30 Ohm kann allerdings auf Grund der
geringen Ausgangsspannung ein Ubertrager erforderlich sein.
Werden zwei Mikrofone fest mit dem FSG 2T verbunden kdnnen
auch beide Mikrofon-Eingdnge benutzt werden (siehe Abschnitt
3.5.2.1 Mikrofon Einstellung). Verwenden Sie dazu 1-adrige,
geschirmte Leitungen und verbinden den Leiter von Mikrofon 1 mit
Pin 1, den Leiter von Mikrofon 2 mit Pin 3 und den Schirm beider
Leitungen mit Pin 2 (Mikrofon Masse) des 15-poligen SUB-D
Steckers (siehe Fig. 3-6). Der Schirm soll nur an der
Funkgerateseite auf ‘Mikrofon Masse’ liegen und muss auf der
‘Mikrofonseite’ gegen die Flugzeugmasse isoliert sein. Sind die
Mikrofone mit Sendetasten ausgestattet missen zusatzlich zwei
Leitungen an Pin 7 und 11/12 oder an die Flugzeug-Masse
angeschlossen werden.
Verwenden Sie nie die Mikrofon-Masse flur Sendetaste,
Bordverstandigung, Stromversorgung oder Audio.
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AVIONICS GMBH

Standard Kohle-, verstéarkte Electret-, verstarkte Dynamische Mikrofone

)

WICHTIG!

¢ Verwenden Sie — wenn Uberhaupt — 3-polige Klinkenstecker Typ
PJ-068 nur fur Standard Kohle/Verstéarker-Mikrofone!

o Auf gereinigte Kontakte und genigend Kontaktfederdruck der
Klinkensteckverbindung ist regelméRig zu achten, besonders bei
Vibrationseinfluss.

e Wird ein Verstarker-Mikrofon an einen Eingang fiir dynamische
Mikrofone angeschlossen Ubersteuert das Mikrofon-Signal den
Sender erheblich!

e Eingangsspannungsbereich fur Verstarker-Mikrofone = 80 mV ...
500 mV.

Werkseitig ist Pin 3 des 15-poligen Geratesteckers des FSG 2T der
Eingang fur Verstarker-Mikrofone.

Fur 2-sitzige Luftfahrzeuge kénnen zwei Verstarker-Mikrofone an Pin
3 angeschlossen werden. Da die Ausgangsspannung von Verstarker-
Mikrofonen gleichen Typs zum Telil stark differieren kann empfehlen
wir, den Anschluss des zweiten Mikrofons an Pin 1. Siehe dazu
Abschnitt 3.5.2.1 fur die Mikrofon-Einstellung! Dies ermdglicht die
individuelle Einstellung der Mikrofon-Empfindlichkeit getrennt fiir
jeden Mikrofon-Eingang (siehe Bordverkabelung Fig. 3 - 7).

3.5.3 Bordverstandigung (Intercom, IC)

42

Die Betriebsart ‘Bordverstandigung’ dient dazu, die Verstandigung
zwischen Pilot und Kopilot in Luftfahrzeugen mit hohem Larmpegel zu
ermoglichen. Die Bordverstandigung und der Funkverkehr erfolgen
zweckmaRigerweise Uber angepasste HoOr-Sprechgarnituren (siehe
Abschnitt 4.2, Mikrofon-Einstellung). Kopfhérer und Hand-Mikrofone
mit eingebauter Sendetaste sind ebenfalls fur den Intercom-Betrieb
geeignet, vorausgesetzt, das Mikrofon-Signal wird nicht mit der
Sendetaste ein- und ausgeschaltet. Ein Dricken der Sendetaste
wilrde, je nach Mikrofonbauart, heftige Knackgerdusche im Horer
erzeugen und sogar unbeabsichtigt den Sender aktivieren.

Die Bordverstandigung wird mit einem 2-poligen Umschalter in der
Bordverkabelung EIN- oder AUS-geschaltet. (Fig. 3 - 5 bis 3 - 8). Der
Intercom-Schalter trennt bei IC-Betrieb in ‘EIN’-Position einerseits
den Lautsprecher vom Funkgerat ab, andererseits wird Pin 5 auf
Masse gelegt, wodurch die benutzten Mikrofon-Eingange dauernd
aktiviert werden.

Mit dem IC-Schalter in ‘EIN’-Position kann sowohl Sprechfunkverkehr
(Sendetaste driicken), als auch Verstandigung zwischen den beiden
Piloten durchgefiihrt werden (Sendetaste nicht driicken).

Bei Empfang wird automatisch die Bordverstandigungs-Lautstérke
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Sprachgesteuert/VOX:

Dauernd

Sprechfunkgerat FSG 2T
3 Einbau

zur Halfte (6 dB) reduziert, um die Verstandlichkeit des
Funkempfangs zu erhéhen.

Die Funktion der Bordverstandigung hangt davon ab, ob NF-Extern
aktiviert wurde oder nicht:

Erst bei ausreichender Sprachlautstarke (bzw. Mikrofonsignal) wird
das Mikrofon durchgeschaltet und Bordverstandigung kann erfolgen.
Diese Funktion ist nur moglich, wenn der NF-Extern Eingang inaktiv
ist (Werkseinstellung). Bei ausreichendem Mikrofon-Pegel leuchtet
die Signal-LED GRUN.

Wurde der NF-Extern Eingang durch einen zugelassenen Luftfahrt-
technischen Betrieb aktiviert ist nur diese Art der Bordverstandigung
moglich. Bordverstandigung ist dann immer aktiv (wenn IC-Schalter
EIN). Jedes Mikrofonsignal wird verstarkt und im Kopfhorer
wiedergegeben, leider auch Gerausche. Die TX/RX-LED signalisiert
dabei nur den ausreichenden/richtigen Mikrofonpegel, die akustische
Sprachsteuerung ist abgeschaltet.

3.5.4 Lautsprecher-/Kopfhoérer-Anschluss

A

Es stehen zwei getrennte NF Ausgénge zur Verfugung:

Der Lautsprecher Ausgang Pin 15 kann einen 4 Ohm (oder zwei 8
Ohm) Lautsprecher versorgen.

Der Kopfhorer Ausgang Pin 14 versorgt zwei oder mehr 30- bis 600-
Ohm Kopfhorer.

Wird kein Lautsprecher angeschlossen kann Pin 15 offen bleiben, es
ist kein Abschluss durch einen Lastwiderstand notwendig.

VORSICHT!
Beim Einbau unseres Bordlautsprechers F10061 ist ein
Mindestabstand von 1,3 m zu lhrem Magnetkompass
einzuhalten! Andernfalls wird der Magnetkompass durch das
Magnetfeld des Lautsprechers unzulassig beeinflusst!
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3.5.5 OPTION: NF-Extern Betrieb
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o Die Option NF-Extern wird durch
Entfernen eines Widerstands, wechseln
eines Kondensators und Herstellung einer
Lotverbindung zweier Leiterbahnen auf
dem TX/RX Modul aktiviert. Dazu ist das
FSG 2T zu 6ffnen (siehe
Maintenance/Overhaul Manual FSG 2T)!

TR2001
MODTRAFO

Das Aktivieren des NF-Extern Eingangs

verursacht leicht erhéhten Stromver-
brauch und sperrt die VOX-Funktion bei
Bordverstandigung!

ﬂmi‘].

Lotbricke

WICHTIG!

e Die Option NF-EXTERN darf nur durch einen zugelassenen
Luftfahrttechnischen Betrieb aktiviert werden. Das Infoschild
ist dann entsprechend zu kennzeichnen.

OFF OFF ¥ DFF DFF V _mgup cmmlsmmnuacmm _
zzp'r;:rer D D D S 2i ntinputs / 2 angige Eingange: A
D= Dynamu; nonamplified, ohne Verstarker
Exfactory sefiing: 2mA 8mA D | 2mA BmA D "'” "'"7 V = Ampified / Verstarker Mikrophone O
Mic1=Donly: setMic2=Y | Mic 1 | Mic 2 10 mA, 8 mA, 2 mA, or OFF no current/ OFF kein Strom

Der NF-Extern Eingang (Stift 4 des Geratesteckers) ist zum An-
schluss von NF-Ausgangen anderer Gerate vorgesehen, um diese
Signale (nur bei Empfang oder Empfangsbereitschaft des FSG 2T)
Uber Kopfhorer und / oder Uber Lautsprecher abzuhéren. Zur Aus-
steuerung des NF-Verstarkers ist eine Eingangsspannung von etwa
1 Ve flr die NF-Nennleistung erforderlich (Eingangswiderstand ca.
10 KOhm). Hohere Eingangsspannungen verursachen Verzerrungen.
Beim Senden ist der NF-Extern Eingang gesperrt.

Die Mdglichkeit zur Zusammenschaltung von NF-Signalen zweier Ge-
rate wird vor allem in solchen Luftfahrzeugen Anwendung finden, die
z.B. nur mit einem Sprechfunkgerat und einem NAV-Empfanger aus-
geriistet sind. Der Kopfhorerausgang des NAV-Gerates lasst sich
dann direkt an den NF-Extern-Eingang des Funkgerates schalten, um
(zusatzlich zu Funkempfang oder Intercom) gleichzeitig NAV und
COM Uber gemeinsame Kopfhorer bzw. Lautsprecher abhéren zu
kénnen. Beim Aufschalten von mehreren Gerdten sind Entkopp-
lungswiderstande (470 Ohm) einzubauen (siehe dazu Fig. 3-7/ 3-8).
Die jeweilige Lautstarke wird am Lautstarkeregler des externen Gera-
tes eingestellt und kann dann mit dem VOL Knopf am Funkgerét redu-
ziert werden.

Verwenden Sie zur Verkabelung externer NF-Quellen nur geschirmte
Leitungen um Stdérungen von elektrischen Feldern zu verhindern.
Eventuelle magnetische Einstreuung ist dabei besonders zu beachten
(grol3er Abstand zu Strom filhrenden Leitungen).
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3.5.6 Beleuchtung Frequenzanzeige/Frontplatte

O

WICHTIG!

Die Beleuchtung der Frequenzanzeige und Frontplatte
(Nachtdesign) kann Uber einen separaten Eingang EIN und AUS
geschaltet werden oder durch den VOL Schalter des Funkgeréts
erfolgen.

Bei batteriebetriebenen Funkgeraten wird empfohlen, die
Beleuchtungsspannung Uber einen Schalter am Instrumentenbrett
zu fuhren um tagstber Strom zu sparen.

Das FSG 2T ist mit einer LED Hintergrundbeleuchtung ausgestattet.
Pin 8 kann dazu entweder direkt mit der 13,8 V Bordspannung
verbunden werden (eventuell Gber den bordeigenen Dimmer) oder
aber mit dem geschalteten DC 12 V Ausgang Pin 13 (dann wird die
Beleuchtung zusammen mit dem Funkgeréat ein- und ausgeschaltet.

3.5.7 Anschluss an 28 Volt Bordnetze

Der Anschluss des FSG 2T an ein 28 V-Bordnetz muss Uber einen
geeigneten Spannungsregler erfolgen. Die Verkabelung erfolgt nach
den Unterlagen des Herstellers des Spannungsreglers. Zum Betrieb
der Beleuchtung an DC 28 V ist ein 230 Ohm/1 Watt Widerstand in
Serie zu schalten.
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4 Empfohlene Einstellungen nach der Installation

46

)

WICHTIG!

Um die Potentiometer und DIL Schalter an der Rickseite des
Funkgeréts leichter einstellen zu kénnen sollte das Gerat
noch nicht im Instrumentenbrett fest eingebaut sein!

Losen Sie an der Rickseite beide oberen Kreuzschlitz-
schrauben und schieben die Abdeckung hoch. Die
Potentiometer und DIL-Schalter werden zugéanglich.

Machen Sie alle Einstellungen bei den lblichen Umgebungs-
gerduschen (z.B. Motor in Reisedrehzahl)!

Waéhrend der Einstellung des Mikrofon-Pegels und Mithortons
muss der Sender getastet werden. Fihren Sie deshalb diese
Einstellungen auf einer freien Betriebsfrequenz zligig durch!

Werden Ublicherweise zwei HOrsprechgarnituren verwendet
beachten Sie, dass auch die zweite Horsprechgarnitur angesteckt
ist. Wird die zweite Horsprechgarnitur nicht getragen sollte das
zugehorige Mikrofon so weit wie moglich von den Kopfhérern
weggedreht oder gut eingepackt werden. Damit wird eine
akustische Rickkopplung vermieden. Zur praxisnahen Einstellung
ist es besser, wenn eine zweite Person die HOrsprechgarnitur
tragt.

Parallel betriebene Mikrofone und/oder Kopfhérer muissen die
gleichen Spezifikationen aufweisen. Die folgenden Einstellungen
miissen wiederholt werden bei Anderung der Mikrofon-Marke, -Typ
oder Anzahl.

Beachten Sie, dass sich bei zwei Mikrofonen in parallel der
Ausgangspegel jedes Mikrofons erheblich verringert. Das ist
besonders wichtig wenn je nach Einsatz ein oder zwei Mikrofone
angesteckt werden kdnnen.
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Sprechfunkgerat FSG 2T
4 Empfohlene Einstellungen

VORSICHT!

>

Zum Schutz der elektronischen Bauteile Sprechfunkgeréat
FSG 2T nicht einschalten, wahrend Motoren oder
Triebwerke angelassen oder abgeschaltet werden!

Schalten Sie das Funkgerét FSG 2T EIN durch Rechtsdrehen des
VOL Knopfs. Kurzzeitig leuchtet die TX/RX LED grin auf und alle
Segmente der LC-Anzeige sind sichtbar. Nach Anzeige der
aktuell geladenen Firmware-Version wechselt das Funkgerat in
den zuletzt benutzten Betriebszustand und zeigt die zuletzt
benutzte Frequenz.

Stellen Sie eine geeignete (Test) Frequenz ein, z.B. 122,90 MHz.

Uberpriufen Sie die Rauschsperren-Funktion. Drehen Sie den SQ
Regler vom Linksanschlag (Empfangerrauschen hoérbar, TX/RX
LED leuchtet GRUN) solange nach rechts bis das
Empfangerrauschen verschwindet. Ohne Empfangssignal muss
die TXIRX LED erloschen - falls Empfang horbar ist leuchtet die
LED weiter GRUN. Stellen Sie die gewiinschte
Empfangslautstarke im Lautsprecher und/oder Kopfhdrer durch
Drehen des VOL Knopfs ein.
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4.2 Anpassung der Mikrofone

4.2.1 Bordverkabelung mit Bordlautsprecher/Verteilerbox und einem (oder
zwei identischen) dynamischen, unverstarkten Mikrofon(en) an Mic 1

48

Eingang Pin 1

Uberprifen Sie die Position der DIL Schalter auf der Riickseite des
Funkgerats (DIL Schalter ,Mic 1“ (3) steht auf D, DIL Schalter ,Mic
2“ (6) auf V, alle anderen Schalter auf ,,OFF*):

BN N N N N N N N e e e e e

2 MEUMEM 2o

B T T T

Dricken Sie die Sendetaste. Die TX/RX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe eines der
Mikrofone. Beobachten Sie die TX/RX LED, sie muss jetzt GELB
flackern.

FALLS NICHT, drehen Sie mit einem passenden
Schraubendreher so lange am ,,Level Mic 1“ Potentiometer bis die
TXIRX LED GELB flackert wahrend Sie senden und sprechen.
Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die TXIRX LED wieder
dauernd ROT leuchten!

Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TX/RX LED muss
entweder erldschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).

Bei Verwendung eines zweiten Mikrofons Uberprifen Sie die
Mikrofon-Einstellung wie oben beschrieben. Ist fir das zweite
Mikrofon eine andere Einstellung erforderlich, Gberprifen Sie die
Einstellung nochmals mit dem ersten Mikrofon. Sind die Mikrofon
Pegel unterschiedlich, finden Sie einen Kompromiss der
Einstellungen oder versuchen es mit einem anderen identischen
Mikrofon.

AN N N Y N Y
R T N
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4.2.2 Bordverkabelung mit zwei dynamischen, unverstarkten Mikrofonen,
getrennt an Mic 1 Eingang Pin 1 und Mic 2 Eingang Pin 3

e Uberprufen Sie die Position der DIL Schalter auf der Riickseite des
Funkgerats (DIL Schalter ,Mic 1“ (3) steht auf D, DIL Schalter ,Mic
2“ (6) auf D, alle anderen Schalter auf ,,0FF*).

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

e Einstellung des Mikrofon-Pegels an Pin 1 des Gerétesteckers
Dricken Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe das Mikrofon 1.
Beobachten Sie die TX/IRX LED, sie muss jetzt GELB flackern.

e FALLS NICHT, drehen Sie mit einem passenden
Schraubendreher so lange am ,Level Mic 1“ Potentiometer bis die
TXIRX LED GELB flackert wahrend Sie senden und sprechen.
Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die TXIRX LED wieder
dauernd ROT leuchten!

e Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TXIRX LED muss
entweder erléschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).

e Einstellung des Mikrofon-Pegels an Pin 3 des Geratesteckers
Dricken Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe das Mikrofon 2.
Beobachten Sie die TXIRX LED, sie muss jetzt GELB flackern.

e FALLS NICHT, drehen Sie mit einem passenden
Schraubendreher so lange am ,Level Mic 2“ Potentiometer bis die
TXIRX LED GELB flackert wahrend Sie senden und sprechen.
Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die TXIRX LED wieder
dauernd ROT leuchten!

e Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TXIRX LED muss
entweder erléschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).
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mit einem (oder zwei identischen) Verstarker-/

Standard Kohle Mikrofon(en) an Mic 2 Eingang Pin 3

50

Diese Einstellung muss mit Kopfhorer(n) durchgefuhrt
werden um die Qualitdt des Mikrofon-Signals Uber den
Mithérton zu beurteilen.

Uberprufen Sie die Position der DIL-Schalter auf der Riickseite
des Funkgerats (DIL Schalter ,Mic 1“ (3) steht auf V, DIL Schalter
.Mic 2 (6) auf V, DIL Schalter (1), (2) und (4) auf ,OFF“, DIL
Schalter (5) auf ,,8mA®).

Dricken Sie die Sendetaste. Die TX/RX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe eines der
Mikrofone. Beobachten Sie die TX/RX LED, sie muss jetzt GELB
flackern. Achten sie auf den Mithérton im Kopfhorer, er muss klar
und unverzerrt wiedergegeben werden.

Falls kein Mithérton horbar oder der Mithérton verzerrt ist
versuchen Sie die Lautstarke/Qualitat des Mithdrtons zu erhéhen,
indem Sie den DIL Schalter (4) auf ,2mA“ und Schalter (5) auf
»AUS“ oder Schalter (4) auf ,2mA“ und Schalter (5) auf ,8mA“ (= 10
mA) stellen.

Falls die TXIRX LED nicht flackert, drehen Sie mit einem
passenden Schraubendreher so lange am ,Level Mic 2
Potentiometer bis die TX/RX LED GELB flackert wahrend Sie
senden und sprechen. Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die
TX/RX LED wieder dauernd ROT leuchten!

Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TX/RX LED muss
entweder erldschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).

Bei Verwendung eines zweiten Mikrofons Uberprifen Sie die
Einstellungen von Strom und Pegel wie oben beschrieben. Ist fir
das zweite Mikrofon eine neue Einstellung erforderlich, tberprifen
Sie die Einstellung nochmals mit dem ersten Mikrofon. Sind die
Mikrofon Pegel zu unterschiedlich, finden Sie einen Kompromiss
der Einstellungen oder versuchen es mit einem anderen
identischen Mikrofon.
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4.2.4 Bordverkabelung mit zwei Verstarker-/Standard Kohle Mikrofonen,
getrennt an Micl Eingang Pin 1 und Mic 2 Eingang Pin 3

e Diese Einstellung muss mit Kopfhorer(n) durchgefuhrt
werden um die Qualitat des Mikrofon-Signals Uber den
Mithérton zu beurteilen.

e Uberprufen Sie die Position der DIL-Schalter auf der Riickseite
des Funkgerats (DIL Schalter ,Mic 1“ (3) steht auf V, DIL Schalter
.Mic 2 (6) auf V, DIL Schalter (1) und (4 auf) ,OFF“, DIL Schalter
(2) und (5) auf ,,8mA®).

2 NBRE 2®
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e Einstellung des Mikrofon-Pegels an Pin 1 des Gerétesteckers
Dricken Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe das Mikrofon 1.
Beobachten Sie die TX/RX LED, sie muss jetzt GELB flackern.
Achten sie auf den Mithérton im Kopfhérer, er muss klar und
unverzerrt wiedergegeben werden.

e Falls kein Mithdrton hdrbar oder der Mithdrton verzerrt ist
versuchen Sie die Lautstarke/Qualitat des Mithdrtons zu erhéhen,
indem Sie die DIL Schalter (1) auf ,2mA® und Schalter (2) auf
»,AUS“ oder Schalter (1) auf ,2mA* und Schalter (2) auf ,8mA*“ (= 10
mA) stellen.

e Falls die TXIRX LED nicht flackert, drehen Sie mit einem
passenden Schraubendreher so lange am ,Level Mic 1¢
Potentiometer, bis die TXIRX LED GELB flackert wahrend Sie
senden und sprechen. Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die
TXIRX LED wieder dauernd ROT leuchten!

e Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TXIRX LED muss
entweder erléschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).

e Einstellung des Mikrofon-Pegels an Pin 3 des Geratesteckers
Dricken Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED muss dauernd ROT
leuchten. Besprechen Sie jetzt laut, klar und nahe das Mikrofon 2.
Beobachten Sie die TX/RX LED, sie muss jetzt GELB flackern.
Achten sie auf den Mithdrton im Kopfhérer, er muss klar und
unverzerrt wiedergegeben werden.

e Falls kein Mithdorton hdrbar oder der Mithdrton verzerrt ist
versuchen Sie die Lautstarke/Qualitat des Mithortons zu erhéhen,
indem Sie die DIL Schalter (4) auf ,2mA“ und Schalter (5) auf
»AUS* stellen oder Schalter (4) auf ,,2mA“ und Schalter (5) auf ,8mA*
(= 10 mA) stellen.
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e Falls die TXIRX LED nicht flackert, drehen Sie mit einem
passenden Schraubendreher so lange am ,Level Mic 2¢
Potentiometer, bis die TXIRX LED GELB flackert wéhrend Sie
senden und sprechen. Wenn Sie aufhéren zu sprechen muss die
TXIRX LED wieder dauernd ROT leuchten!

e Lassen Sie die Sendetaste wieder los, die TXIRX LED muss
entweder erléschen (kein Empfang) oder GRUN leuchten (bei
Empfang).

4.2.5 Bordverkabelung mit einem unverstarkten, dynamischen Mikrofon an
einem Eingang und einem Verstarker-Mikrofon am anderen Eingang

e Uberprufen Sie die Positionen der DIL Schalter auf der Rickseite
des Funkgeréts entsprechend lhrer Bordverkabelung.

o Stellen Sie fur jeden Mikrofon-Eingang getrennt den Mikrofon
Pegel ein. Der Mikrofon-Strom ist nur fir das Verstarker-Mikrofon
einzustellen.
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4.3 Einstellung der Kopfhorer-Lautstarke und des Sende-Mithdortons

O

WICHTIG!

Diese Einstellung bestimmt die maximale Kopfhorer-
Lautstarke  wéahrend Empfang, Senden (Mithoren),
Bordverstandigung und NF-Extern (falls aktiviert)!

Vor Einstellung des Sende-Mithortons sollte die Anpassung der
Mikrofone durchgefiihrt worden sein (siehe Abschnitt 4.2).

Der Sende-Mithdrton ist nur Uber Kopfhérer und nur beim Senden
horbar.

Beim Anschluss von zwei Kopfhérern in parallel achten sie bitte
auf  identische  Ausfihrungen. Sie vermeiden dadurch
unterschiedliche Lautstarke.

Sind die Kopfhérer mit eigenen Lautstarkereglern ausgestattet,
drehen Sie diese vor Einstellung des Sende-Mithértons jeweils auf
ihre maximale Lautstéarke!

Zur Einstellung des Mithértons muss der Sender getastet
werden. Fihren Sie deshalb diese Einstellungen zligig durch!

Stellen Sie eine geeignete Test-Frequenz ein (z.B. 122,90 MHz).
Driicken Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED muss ROT leuchten.
Besprechen Sie jetzt laut, klar und lippen-nah das betreffende
Mikrofon. Beobachten Sie die TX/RX LED, sie muss jetzt GELB
flackern. Achten sie auf den Mithorton der eigenen Sprache im
Kopfhorer, er muss klar und unverzerrt wiedergegeben werden.

Ist der Sende-Mithérton zu leise oder zu laut drehen Sie mit
einem geeigneten Schraubendreher das Kopfhorer-Potentiometer
langsam nach rechts oder links, bis der Sende-Mithdrton klar und
deutlich zu héren ist.

R T T
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Wird der Sende-Mithdrton verzerrt wiedergegeben, kann eventuell
eine Beeinflussung des Mikrofonverstarkers durch die eigene
abgestrahlte Sendeleistung bestehen, besonders bei geringer
Distanz zur Antenne. Um diese Beeinflussung zu ermitteln:

a. Verandern Sie die Position des /der Kopfhorer-Anschlusskabel
zur Antenne, wahrend Sie Senden und sich im Kopfhorer
abhoren.

b. Betreiben Sie den Sender testweise an einem 50 Ohm HF-
Abschlusswiderstand statt an der Antenne. Es darf keinen
akustischer Mithér-Unterschied geben zwischen Sendebetrieb
mit Antenne und Sendebetrieb mit Abschlusswiderstand!

c. Prifen Sie die Sende-Mithérton Qualitdt mit einem anderen
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Mikrofon Typ (zuvor Modulationsanpassung nach § 3.5.2.1 und
4.2 durchfuhren).

e Verwenden Sie testweise einen anderen Kopfhérer Typ, um zu
ermitteln, ob die Horerkapseln verzerren. Variieren Sie dazu die
Kopfhorer Lautstarke mit dem Kopfhorer-Potentiometer bei
gleicher Sprechweise, beginnend mit geringer Lautstarke-
Einstellung.
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4.4 Uberprifung der Bordverstandigung (Intercom), falls installiert

o

WICHTIG!

e Vor der Uberpriifung der Bordverstandigung sollten die Mikrofon-
Pegel entsprechend Abschnitt 4.2 eingestellt sein.

e Bordverstandigung ist nur mit Kopfhdrern/Horsprechgarnituren
moglich.

o Die technischen Daten der verwendeten Kopfhorer sollten
identisch sein.

Zur Uberprufung der Bordverstandigung schalten Sie den
Bordverstandigungs-Schalter am Instrumentenbrett EIN. Dies
aktiviert die Betriebsart IC / Bordverstandigung und schaltet
gleichzeitig den Bordlautsprecher ab.

Es gibt zwei Arten von Bordverstandigung:

4.4.1 Bordverstandigung mit FSG 2T ohne Aktivierung der Option NF-

Extern:

Sprachgesteuerte/VOX
Bordverstandigung:

Erreicht die Sprachlautstarke (Mikrofon-Signal) einen voreingestellten

Pegel schaltet das FSG 2T den NF-Verstarker durch und

Bordverstandigung kann erfolgen. Bei richtiger Einstellung der

Mikrofon-Pegel wird die Ubertragung von Nebengerauschen auf ein

Minimum reduziert.

¢ Ohne Empfangssignal (TX/RX LED AUS), sprechen Sie laut, klar
und lippennah in das Mikrofon der ersten HOrsprechgarnitur.

e Horen Sie gleichzeitig mit dem Kopfhdrer und beobachten Sie die
TX/IRX LED an der Frontplatte. Ihre Stimme sollte klar und deutlich
im Kopfhorer zu hdren sein, wenn die TX/RX LED nach der ersten
Silbe dauernd GRUN leucht. Mit dem VOL-Knopf stellen Sie die
Lautstarke auf den gewiinschten Wert.

e Horen Sie auf zu sprechen. Das Funkgerat schaltet nach ca. einer
Sekunde wieder zurlick in den IC-Bereitschaftsbetrieb (TX/RX LED
ist AUS).

e Bei RX/Empfang wahrend der Bordverstandigung wird die
Lautstarke der Bordverstdndigung um die Halfte reduziert.
Dadurch wird die Verstandlichkeit des Empfangssignals erhoht.

e Fur die Dauer des Empfangs leuchtet die TXIRX LED GRUN.

Wiederholen Sie die Uberpriifung mit der zweiten Horsprechgarnitur.
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4.4.2 Bordverstandigung mit FSG 2T bei aktivierter Option NF-Extern:

56

Standard
Bordverstandigung:

Beide Mikrofon-Eingange sind dauernd durchgeschaltet. Jedes
Mikrofon-Signal wird deshalb verstarkt und ist im Kopfhérer horbar,
auch Umgebungsgerausche.

Ohne Empfangssignal (TX/RX LED AUS), sprechen Sie laut, klar
und lippennah in das Mikrofon der ersten Horsprechgarnitur.

Hoéren Sie gleichzeitig mit dem Kopfhérer und beobachten Sie die
TX/IRX LED an der Frontplatte. Ihre Stimme sollte klar und deutlich
im Kopfhorer zu héren sein und die TXIRX LED wahrend des
Sprechens dauernd GRUN leuchten. Mit dem VOL-Knopf stellen
Sie die Lautstéarke auf den gewlinschten Wert.

Horen Sie auf zu sprechen. Die TXIRX LED erlischt nach ca. einer
Sekunde.

Bei RX/Empfang wahrend der Bordverstandigung wird die
Lautstarke der Bordverstdndigung um die Halfte reduziert.
Dadurch wird die Verstandlichkeit des Empfangssignals erhoht.
Fur die Dauer des Empfangs leuchtet die TXIRX LED GRUN.
Wiederholen Sie die Uberprifung mit der zweiten
Horsprechgarnitur.
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4.5 Uberpriufung der Empfangslautstarke

0 WICHTIG!
o Werden zwei Kopfhdrer verwendet, dann sollten deren technische
Daten identisch sein!

¢ Suchen Sie einen belegten Kanal und héren den Funkverkehr ab.

e Drehen Sie den VOL Knopf von links nach rechts. Die Lautstéarke
im Bordlautsprecher und/oder im Kopfhérer sollte entsprechend
ansteigen. Stellen Sie die gewlinschte Lautstarke mit dem VOL
Knopf ein.

e Der Empfanger des Funkgerats ist mit einer ,Ausgleichs’-
Schaltung ausgestattet. Ist die Lautstarke einmal eingestellt halt
diese Schaltung die Lautstdrke nahezu konstant wenn das
Empfangssignal mit mindestens 30% amplitudenmoduliert ist.

4.6 Endgultiger Einbau des Funkgerats

0 WICHTIG!
e Nach Beendigung aller Einstellungen schlieRen Sie die
Abdeckung und drehen die beiden Schrauben wieder fest!
e Diese Abschirmung der Rickwand ist unbedingt notwendig
um die geforderte Immunitéat gegen sehr starke HF Stérungen
zu erfillen!

o Priffen Sie den sicheren Sitz des D-SUB Gegensteckers
(Schiebeverschluss).

e Prifen Sie den sicheren Sitz des UG-88 C/U Antennensteckers
(Bajonettverschluss).

o Befestigen Sie das Funkgerat im Instrumentenbrett mit vier
Kreuzschlitzschrauben M4 x 20 mm.
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4.7 Bodenprifung mit stehendem Motor

Nach dem Einbau des Gerates sind alle Funktionen des
Luftfahrzeuges zu prifen, um eventuelle durch den Einbau oder die
Verkabelung bedingte Stérungen erkennen und beheben zu kénnen
(Flugzeugprufer).

Zwischen der BNC-Buchse am Gerat und dem BNC-Stecker des
Antennenkabels ist eine Messung der Antennenanpassung
vorzunehmen. Fir diese Messung ist ein VHF-Reflexionsmesser
(Spannungs-Stehwellen-Messgerat) oder ein richtungsempfindliches
Wattmeter zu verwenden.

Uber den gesamten Frequenzbereich muss das Spannungs-
Stehwellenverhéltnis VSWR innerhalb des Wertes 3:1 liegen
(reflektierte Leistung < 25% der Vorlaufleistung). Wird dieser
Anpasswert Uberschritten, so liegt eine Fehlanpassung vor, die z.B.
durch falsche Strahlerlange, ungenigendes Gegengewicht, schlechte
Kontaktgabe oder Koaxialkabel mit deutlich von 50Q abweichender
Impedanz verursacht werden kann. Um eine héhere Funk-Reichweite
zu erzielen, empfehlen wir, ein Stehwellenverhéltnis von 2:1
(reflektierte Leistung < 11% der Vorlaufleistung) nicht zu
tberschreiten.

Nach der Antennenmessung wird eine Sprechprobe mit einer
Bodenfunkstelle sowie nach Mdglichkeit mit einer weiter entfernten
Luftfunkstelle durchgefihrt.

WICHTIG!

¢ Wenn die COM-Antenne an der Rumpfunterseite angebracht ist,
muss diese Messung wahrend des Fluges (oder auch am Boden
mit durch Holz hochgebocktem Rumpf, je nach Antennenposition
und Flugzeugtyp) durchgefiihrt werden, um VSWR Fehimessungen
durch den Bodeneinfluss zu vermeiden.

Der Empfang von bekannten, weiter entfernten Funkstationen
(VOLMET, ATIS) ist ein zuséatzliches, gutes und einfaches Hilfsmittel,
die Empfangerempfindlichkeit zusammen mit der Antenne zu prufen,
insbesondere  im  Vergleich zu Funk-Reichweiten anderer
Luftfahrzeuge an gleicher Position am Boden (Flugplatz, Werkstatt).

4.8 Bodenprifung mit laufendem Motor, bei Bedarf

58

Die Bordnetzspannung muss innerhalb der zulassigen Toleranzen bei
DC 14 Vv (DC 11 - 16,1V) liegen. Die Messung wird mit
Reisedrehzahl des Motors vorgenommen.

Die Durchfiuihrung einer Sprechprobe ist am Flugplatz und zusétzlich
im Flug aus 10 km - 30 km Entfernung zur Bodenfunkstelle erforder-
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lich. Bei Reisedrehzahl des Motors soll das Kabinengerdusch des
Luftfahrzeuges nur schwach oder gar nicht mehr Ubertragen werden,
so dass eine klare und deutliche Verstandigung maglich ist (opti-
mierte Mikrofonpegel-Einstellung vornehmen!).

Das Mikrofon muss beim Besprechen in Lippenndhe gehalten wer-
den, um eine mdglichst groRe Sprachlautstarke gegeniber dem Ka-
binengerausch zu erhalten.

Empfangsstorgerausche, die nur wahrend des Motorlaufs auftreten
und deren Tonhohe von der Motordrehzahl abhangig ist, kbnnen von
einer ungenigend entstorten Zindanlage oder Generator- / Regler-
anlage oder auch von zu groRRer Welligkeit der Bordnetzspannung
herriihren. Stérspannungslimits auf Leitungen nach RTCA DO-160D
sind im 14 V-Bordnetz: 0,79 V¢ bei 0,2 - 1 kHz bzw. 1,98 V¢ bei 1 -
15 kHz. Bei 28 V-Bordnetz: Werte verdoppeln.

Zwischen Hochfrequenzstérungen (lUiber die Antenne aufgenommen)
und NF-Storungen (leitungsgefihrt) kann am einfachsten unterschie-
den werden, wenn der Antennenstecker am Funkgerat bei Empfang
zur Uberpriifung kurzzeitig abgezogen wird. HF-Stérungen, die meist
vom Ziundsystem, Generatorregler oder anderen elektronischen
Bordgeraten verursacht werden, sind dann verschwunden. Bordnetz-
welligkeit kann mit einem Oszilloskop gefunden werden. |hr Ursprung
ist meist der Generator in Verbindung mit schlechter Batterie, oder
eine mangelhafte Leitungsfuhrung, schlechte Kontakte, defekte
Schalter, zu geringe Leitungsquerschnitte, hochohmige Sicherung,
insbesondere Masseschleifen. Alle Masseleitungen (aul3er Masse der
dynamischen Mikrofone) sollten zentral auf denselben Punkt
(Batterie-Minuspol) zusammengefihrt werden.

Schlechte oder vibrationsabhangige Kontakte in der Antennenanlage
kénnen ebenfalls zu erheblichen Sende- und Empfangsstdérungen
fihren. Oft sind solche Stérungen abhéngig von der Motordrehzahl.
Durch separates EIN- und AUS-Schalten von anderen elektrischen/
elektronischen Geraten (z.B. elektrischen Variometern, GPS oder
Anti Collision Light) kénnen VHF-Stérungen solcher Gerate bei
Empfang des FSG 2T sicher lokalisiert werden. Diese Stérungssuche
sollte einzeln fur jedes der Gerate in allen mdglichen Betriebsarten
und auf allen 760 VHF-Frequenzen erfolgen.

Werden stdrende Interferenzen (bei VHF Empfang) solcher an Bord
installierten Gerate festgestellt ist angeraten, solche Stérungen
zusammen mit einem Avionik-LTB und/oder dem jeweiligen Gerate-
hersteller/Flugzeughersteller zu beseitigen.
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5 Funktion der Bedien- und Anzeigeelemente

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt enthélt eine Funktionsbeschreibung der Tasten,
Knopfe und Anzeigen auf der Frontplatte des FSG 2T zusammen mit
Anweisungen fur den Betrieb.

5.2 Bedien- und Anzeigeelemente
3-farbige TX/RX LED

Aus = Betriebsbereit oder Funkgerat AUS
ROT dauernd = TX ohne oder zu wenig Modulation
GELB flackernd = TX Modulation OK
GELB dauernd = TX iibersteuert/zuviel Modulation
STO Taste GRUN dauernd = Empfang, oder
Driicken leitet Speichern IC/Bordverstandigung

FICH Taste

ein und speichert Frequenz
P a S . Driicken &ndert die Betriebsart von
. . Cd ‘DIREKTWAHL’ in ‘FREQUENZ-
Betriebsspannungsanzeige SPEICHER' und umgekehrt

zeigt Versorgungsspannung

. oder zeigt Aktive Betriebsfrequenz
Speichernummer /
» _‘ Springender Cursor
unterstreicht anderbaren Teil der

SQ Regler Frequenz oder Speichernummer
regelt Rauschsperrenschwelle
FICH Schalter
Drehen andert unterstrichene Frequenz
EIN/AUS-VOL Schalter oder Speichemummer
schaltet Funkgerat EIN/AUS Driicken &ndert Zugriff von MHz zu
und regelt Lautstérke kHz und umgekehrt
Fig. 5-1
Bedienelement Beschreibung / Funktion

VOL Drehschalter und -Regler (innerer Knopf)

- Zum Einschalten des Funkgerats drehen Sie den VOL Knopf von der

AUS-Position (weiRer Punkt) nach rechts. Nach dem Einschalten

e leuchtet die TX/RX LED an der Frontplatte kurz griin auf, dann

e sind kurzzeitig alle Segmente der LC-Anzeige sichtbar, um ihre
Funktion zu tberprifen.

e Das LC-Display zeigt die aktuelle Firmware-Version und
wechselt dann

e in die Betriebsart einschliel3lich Frequenz, die vor dem letzten
Ausschalten oder der letzten Stromunterbrechung benutzt wurde.
Das Funkgeréat ist jetzt betriebsbereit.

Drehen des VOL Knopfes nach rechts (im Uhrzeigersinn) erhoht -

drehen nach links (gegen Uhrzeigersinn) verringert die Lautstarke im

Bordlautsprecher (Empfang und NF-Extern) oder Kopfhorer

(Empfang, Bordverstandigung und NF-Extern, nicht bei Sende-

Mithorton).

Zum Ausschalten des Funkgerats drehen Sie den VOL Knopf nach

links bis zum Anschlag in die AUS Position (weif3er Punkt). Die LC-

Anzeige ist dann leer, TX/RX LED darf nicht leuchten.
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SQ (SQUELCH)

Drehregler (auRerer Knopf)

Nach dem Einschalten des Funkgeréats FSG 2T ist die automatische
Rauschsperre (Squelch) aktiv. Der Einsatzpunkt ist abhangig von
der Position des SQ Knopfes.

e Standard Betriebsart: Drehen Sie den SQ Knopf zu der @
Position, der Einsatzpunkt der Rauschsperre ist ungefahr 1 pV.
Das heil3t, nur empfangene Signale gréRer 1 pV sind horbar,
wahrend der  Empfangspausen ist kein  stbrendes
Empféangerrauschen zu héren.

e Wenn Sie den SQ Knopf ganz nach links drehen ist die
automatische Rauschsperre ausgeschaltet. Dann ist auch bei
Empfangsbereitschaft Empféangerrauschen horbar. Mit dieser
Einstellung erhalten Sie maximale Empfangsreichweite. Beachten
Sie den leicht erhdhten Stromverbrauch!

e Durch Drehen des SQ Knopfes nach rechts schalten Sie die
Rauschsperre wieder ein.

e Empfangen Sie starke HF Stérungen oder Gerausche,
hervorgerufen durch die Motorzindung oder andere Stérer,
konnen Sie den SQ Knopf weiter nach rechts drehen bis zum
Anschlag. Dies erhoht allmahlich den Einsatzpunkt der
Rauschsperre auf bis zu 5 uVv / -93 dBm.

F/ICH Taste

Druckschalter

Wenn Sie die FICH Taste driicken

e wenn sich das Funkgerat in der Betriebsart ‘DIREKTWAHL’ befindet
(MHz oder kHz ist unterstrichen) schaltet das Funkgerat in die
Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’, oder

¢ wenn sich das Funkgerat in der Betriebsart 'FREQUENZSPEICHER’
befindet (CH Nummer ist unterstrichen) schaltet das Funkgerét in
die Betriebsart ‘DIREKTWAHL'.

Die jeweils zuletzt aktive Frequenz bleibt erhalten. Dies ermdglicht

den schnellen Wechsel zwischen zwei Betriebsfrequenzen (1x

,DIREKTWAHL‘, 1x ,FREQUENZSPEICHER‘) durch Driicken der F/CH

Taste.

TX/IRX LED

®
TX/RX

Die dreifarbige TXIRX LED an der Frontplatte zeigt den jeweiligen
Betriebs-Status an:
AUS..........ccceee Funkgerat in Bereitschaft oder ausgeschaltet.

DAUERND ROT....... Funkgerdt im Sendebetrieb, keine oder zu
geringe Modulation (Mikrofon-Pegel).

FLACKERT GELB.... Funkgerat im Sendebetrieb mit korrekter
Modulation (Mikrofon-Pegel).

DAUERND GELB  Funkgerat im Sendebetrieb mit zu groRem
Mikrofon-Pegel oder lautem Umgebungsgerausch
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(Mikrofonempfindlichkeit zu hoch).

DAUERND GRUN.....Funkgerat im Empfangsbetrieb, Rauschsperre
offnet automatisch (oder wurde manuell
ausgeschaltet).

DAUERND GRUN.....zeigt ausreichenden Mikrofon-Pegel far
Bordverstandigung.

FICH Schalter Doppelfunktion = Drehschalter und Drucktaste

Wenn Sie den FICH Schalter driicken

e und das Funkgerat ist in der Betriebsart ‘DIREKTWAHL’, dann
andert sich der Zugriff von MHz auf kHz oder umgekehrt von kHz
auf MHz. Der aktive Zugriff auf MHz oder kHz wird durch einen
springenden Cursor angezeigt.

e In der Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’ ist ein Dricken des F/ICH
Schalters ohne Funktion.

Wenn Sie den FICH Schalter drehen

e und das Funkgerat ist in der Betriebsart ‘DIREKTWAHL', dann
andert sich der unterstrichene MHz- oder kHz-Anteil der aktiven
Frequenz. An den Bandenden (,000 oder ,975) springt der MHz
Wert auf den néchst niedrigeren oder héheren Wert.

e und das Funkgerat ist in der Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’,
dann andert sich die unterstrichene Speichernummer und damit
die aktive (zuvor gespeicherte) Frequenz. Alle Speichernummern
von 1 bis 20 kénnen verwendet werden.

STO (SPEICHERN) Druckschalter

Wenn Sie die STO Taste driicken (dann ca. innerhalb 1 Minute)

e |leiten Sie das Speichern einer Frequenz unter einer
Speichernummer ein, oder

e bestétigen Sie das Speichern einer Frequenz (mindestens 1 s).

20 Frequenzen koénnen in einem nichtflichtigen Speicher

gespeichert werden, d.h. gespeicherte Frequenzen bleiben auch

nach Ausschalten des Gerates erhalten.

0 WICHTIG!
e Dricken oder drehen Sie jeweils nur einen Schalter oder
Taster! Werden mehrere Taster oder Schalter gleichzeitig
betatigt blockiert das Funkgerat die Bedienung!
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5.3 Frequenzanzeige, die 5-stellige Fliissigkristall-Anzeige (LCD) kann beleuchtet
werden.

Die Frequenzanzeige entspricht den ICAO Empfehlungen.

a) Anzeige nach Einschalten des Funkgerats
e Zeigt alle Segmente fur 2 Sekunden
e Leere Anzeige fur 0,5 Sekunden
e Zeigt Firmware Version fur 0,5 Sekunden
o Wechselt zur Betriebsart und Frequenz vor dem letzten
Ausschalten.

b) Betriebsart ‘DIREKTWAHL’, Normalbetrieb:

1 HE Beispiel:

(1B ’E 93 5] Funkgerat ist auf 129,350 MHz eingestellt. Drehen des FICH Knopfes
erhdht oder verringert den (unterstrichenen!) MHz-Wert der

Frequenz.

Normale Batteriespannung: DC 13,8 V (DC 11 ... 16 V)

c) Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’, Normalbetrieb:

’[ -1 Beispiel:
3 ’E EE 1} Funkgerat ist auf Kanal ‘3’ mit der darunter gespeicherten Frequenz
von 126,275 MHz eingestellt. Drehen des FICH Knopfes erhodht oder
verringert die (unterstrichene!) Kanalnummer.

\_ —

d) Betriebsart ‘DIREKTWAHL’, NOTBETRIEB (dauernd blinkende
Spannungsanzeige):

Beispiel:

E} Funkgerét ist auf 134,800 MHz eingestellt. Drehen des FICH Knopfes

\ | /
ERERL

C 9-1: "— — || erhoht oder verringert den (unterstrichenen!) kHz-Wert der Frequenz.
N Niedrige Batteriespannung: DC 9,7 V (Anzeige blinkt!)

e) Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’, NOTBETRIEB:

Anzeige fur 25 Beispiel:
Sekunden: Funkgerat ist auf Kanal ‘4’ mit der darunter gespeicherten Frequenz
[[[ H , :E H -, von 118, 975 MHz eingestellt. Drehen des F/ICH Knopfes erhdht oder
Y .

verringert die (unterstrichene!) Kanalnummer.
Niedrige Batteriespannung: DC 9,9 V (Anzeige blinkt!)
Blinkende Die blinkende Unterspannungsanzeige wird nur zwischen DC 9 V und

Sp.?‘””“r‘gsanze'ge DC 11 V Betriebsspannung automatisch alle 25 Sekunden
fur 5 Sekunden: _
eingeschaltet.

N |

/
N I /, A
_:d':{- ’EH-, WICHTIG!
*,;5-.5\: ) ) 0 e Im Notbetrieb (DC 11V ... ca. 9 V) ist das
b Speichern nicht moglich!

Juni 2014 FAV_D10050 63



Sprechfunkgerat FSG 2T
5 Funktionsbeschreibung

funk.e.

AVIONICS GMBH

5.4 Fehler-Meldungen
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Wird in allen Betriebsarten angezeigt:

Betriebsspannung zu hoch: Bei einem Anstieg der
Betriebsspannung tGber DC 16,1 V wechselt die dc-Anzeige nach ‘HI’
(hoch). Alle Betriebsarten bleiben erhalten.

Steigt die Betriebsspannung Uber DC 16,5 V schaltet das Funkgerét
selbstandig ab, die Anzeige ist leer.

Fallt die Betriebsspannung in den Bereich DC 16 V und DC 10,5V
schaltet sich das FSG 2T wieder ein.

Temperatur Fehler: Steigt die Temperatur des Senderverstarkers
Uber den zuldssigen Wert wechselt die dc-Anzeige nach ‘Er H’ und
die ganze Anzeige blinkt. Der getastete Sender wird abgeschaltet.

Schalten Sie das Funkgerat AUS, warten Sie einige Sekunden und
schalten das Funkgerét wieder EIN.

Prozessor Fehler: Beim Auftreten eines schwerwiegenden
Prozessorfehlers wechselt die dc-Anzeige nach ‘Er P’ und die ganze

~ Anzeige blinkt. Das Funkgerét kann weder Senden noch Empfangen.

Versuchen Sie das Funkgerat wieder zu ,beleben’ indem Sie das
Gerat AUS und dann wieder EIN schalten.

Tritt der Fehler erneut auf wenden Sie sich an einen anerkannten
Luftfahrttechnischen Betrieb!

Out-Of-Lock Fehler: Beim Auftreten eines schwerwiegenden
Frequenzfehlers wechselt die dc-Anzeige nach ‘Eo oL’ und die ganze
Anzeige blinkt. Das Funkgerat kann weder Senden noch Empfangen.
Versuchen Sie das Funkgerat wieder zu ,beleben’ indem Sie das
Gerat AUS und dann wieder EIN schalten.

Tritt der Fehler erneut auf wenden Sie sich an einen anerkannten
Luftfahrttechnischen Betrieb!

2 Minuten TOT Time-Out-Timer: Nach 2 Minuten Dauersenden
schaltet der Sender ab und das gesamte aktive LC Display blinkt

~ anschlieRend so lange, bis die Sendetaste gedffnet bzw. losgelassen

wird.

Bleibt die Sendetaste weiterhin geschlossen kann weiterhin
empfangen werden, obwohl das Display blinkt. Nach dem AUS- und
EINschalten des FSG 2T kann weitere 2 Minuten gesendet und
anschlieRend empfangen werden.
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5.5 Anschlisse und Einstellelemente an der Gerate-Riuckseite

50-Q BNC Antennenstecker,
Gegenstecker am Antennenkabel: BNC Typ, UG-88 C/U

© Zum Anschluss einer geeigneten Breitbandantenne fiir die

Schiebeverschluss
SCHLIESSEN
——————

OFFNEN
—

Mikrofonwahl und

Strom-Einstellung fiir Verstarker-Mikro

Kopfhérer MIC 1 Pegel MIC 2 Pegel
Einstellung  Einstellung  Einstellung,

Pin 1

Pin3

internationalen Flugfunkfrequenzen, Frequenzbereich mindestens
118 - 137 MHz, VSWR <3 : 1.

Siehe Abschnitt 3.4.3, Montage der Antenne.

15-poliger D-SUB Stecker, mit Schiebeverschluss.

Gegenstecker fur die Bordverkabelung: 15-poliger D-SUB, Typ
DB-15S, Artikelnummer W00009, Létausfiihrung, einschlie3lich
Gehause und Verriegelung.

Siehe Abschnitt 3.5, Bordverkabelung.

Werkseinstellung der DIL Schalter:

Mikrofon 1 Eingang, Pin 1:.... Dynamisch / unverstarkt
Mikrofon 2 Eingang, Pin 3:.... Standard / Verstarker-Mikro
Strom MIC 1: ..., 0mA

Strom MIC 2: ... 8 mA

Siehe Abschnitt 3.5.2.1, Mikrofon Einstellung.
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5.6 Zuricksetzen (Reset)

66

A

VORSICHT!

Jedes Zuriicksetzen (Reset) auf die Werks-Grundeinstellung
Uberschreibt Ihre gespeicherten Kanéle mit 118,00 MHz!

Ein Zuricksetzen auf die Werkseinstellung wird folgendermalf3en
durchgefuhrt:

Schalten Sie das Funkgerat AUS (VOL Knopf auf Linksanschlag).
DRUCKEN UND HALTEN Sie gleichzeitig die Tasten FICH und
STO fiur einige Sekunden, dann schalten Sie das Gerat wieder
EIN (drehen Sie den VOL Knopf nach rechts, ungefahr
Mittelstellung).

Alle Segmente der Anzeige erscheinen fir einen kurzen Moment.
Warten Sie bis die Firmware-Funktion angezeigt wird.
Lassen Sie beide Tasten wieder los.

In der Betriebsart ,DIREKTWAHL‘ bleibt die zuletzt genutzte
Frequenz eingestellt.

In der Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’ wird die zuletzt genutzte
Speichernummer mit der Frequenz "118,00 MHz" angezeigt. Alle
anderen Speicherkanéle des FSG 2T sind ebenfalls auf 118,00
MHz gesetzt.

WICHTIG!

Die Einstellungen der Kopfhorer und Mikrofone durch
Potentiometer und DIL Schalter sind durch den RESET NICHT
betroffen!
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DIESE SEITE IST
ABSICHTLICH
LEER
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6 Bedienungsanleitung

6.1 Allgemein

6.2 Einschalten -

A

A

Beispiel:

68

(dc
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Dieser Abschnitt enthdlt eine allgemeine Beschreibung der

Bedienung des Sprechfunkgerats FSG 2T. Diese Beschreibung ist

nur dann zutreffend, wenn das Geréat

e ordnungsgemafl  verkabelt und installiert (durch einen
zugelassenen Luftfahrttechnischen Betrieb oder
Flugzeughersteller),

¢ zusammen mit allen Systemen des Luftfahrzeugs tberprift und

e durch die vorausgegangenen Einstellungen optimiert wurde (siehe
Abschnitt 4, Empfohlene Einstellungen nach dem Einbau).

GEFAHR!
BETREIBEN SIE DAS FUNKGERAT NICHT IN EINER
EXPLOSIONSGEFAHRDETEN UMGEBUNG (TREIBSTOFFE,
LOSUNGSMITTEL, STAUB, ETC.).

Frequenz einstellen - Lautstarke

VORSICHT!
Zum Schutz der elektronischen Bauteile das FSG 2T nicht
einschalten  wéahrend  Triebwerk(e) angelassen oder
abgeschaltet werden!

1. Schalten Sie das Funkgerat FSG 2T EIN durch Drehen des VOL
Knopfs nach rechts. Die TXIRX LED und alle Segmente der
Anzeige leuchten zur Kontrolle kurz auf. Nach Anzeige der
Firmware Version wechselt das Funkgerét in die vor dem letzten
Ausschalten benutze Betriebsart und Frequenz.

2. Eine Anwarmzeit ist nicht erforderlich! Bei Temperaturen von -
20°C bendtigt die Flussigkristallanzeige jedoch eine Schaltzeit
von ca. 1 Sekunde, um voll sichtbar zu werden, wenn die
Frequenz oder die Betriebsart veréndert wird.

3. Gewinschte Betriebsart durch Driicken der FICH Taste einstellen:

STANDARD: Betriebsart ‘DIREKTWAHL’

Nach Einschalten des Funkgerats in der Betriebsart ‘DIREKTWAHL' ist
entweder der MHz Teil oder der kHz Teil der angezeigten Frequenz
unterstrichen. Die Unterstreichung kennzeichnet den verdnderbaren
Teil der Frequenz.

Angenommen, der MHz Teil ist unterstrichen: Drehen Sie den F/CH
Knopf und stellen den MHz Anteil der gewiinschten Frequenz ein.
Drehen Sie den Knopf nach rechts erhéht sich die Frequenz in 1 MHz
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Schritten (129, 130, 131, etc.), drehen Sie den Knopf nach links
verringert sich die Frequenz in 1 MHz Schritten (129, 128, 127, etc.).
An den Bandenden springt die Frequenz an das jeweils andere
Bandende (118,XX — 136,XX oder 136,XX — 118,XX).

Drucken Sie einmal den F/ICH Knopf, der Cursor springt und
unterstreicht den kHz Teil der Frequenz.

FF ,E ‘3 5} Di(? Unterstreichung des kHz Anteils kennzeichnet den veranderbaren
(318 ( Teil der Frequenz.

- ——=  Drehen Sie den FICH Knopf und stellen den gewiinschten kHz Anteil
der Frequenz ein. Drehen Sie den Knopf nach rechts erhéht sich die
Frequenz in 25 kHz Schritten (35, 37, 40, etc.), drehen Sie den Knopf
nach links verringert sich die Frequenz in 25 kHz Schritten (35, 32,
30, etc.). An den Bandenden wird die Frequenz weitergezahit (121,97
— 122,00 oder 121,00 — 120,97).

Das ist die neue aktive Betriebsfrequenz!

BEISPIEL: Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’:

L =1
WICHTIG!
\ — Die gewinschte Betriebsfrequenz muss bereits unter

einer Speichernummer gespeichert sein (siehe
Abschnitt 6.5, Speichern einer Frequenz).

Durch Drehen des FICH Knopfs stellen Sie die gewlnschte
Speichernummer zusammen mit der darunter gespeicherten
Frequenz ein. Drehen Sie den Knopf nach rechts erhéht sich die
Speichernummer (4, 5, 6, etc.), drehen Sie den Knopf nach links
verringert sich die Speichernummer (2, 1, 20). An den ,Enden” wird
weitergezahlt (20 — 1 oder 1 — 20).
Das ist die neue aktive Betriebsfrequenz mit der zugehérigen
Speichernummer!

Drehen Sie den VOL Knopf ungefahr in die Mittelposition.

Je nach gewinschter Anwendung weiter mit

6.3 Empfangsbetrieb (Héren), oder

6.4 Sendebetrieb (Sprechen), oder

6.5 Speichern einer Frequenz, oder

6.6 Sprachgesteuerte Bordverstandigung, oder

6.7 Bordverstandigung (Option NF-EXTERN aktiviert)
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6.3 Empfangsbetrieb (H6ren)

70

o

Nach dem Einschalten des Funkgerdts ist die automatische
Rauschsperre — abhangig von der Stellung des SQ Knopfes —
entweder EIN oder AUS.

Rauschsperre SQ EIN heil3t, dass ohne Empfangssignal das
Empfangerrauschen unterdriickt wird und die TX/RX LED an der
Frontplatte nicht leuchtet. Bei Empfang normaler Sprachsignale
leuchtet die TX/RX LED GRUN, schwache Signale und Stérungen
werden unterdrickt.

Stellen Sie mit dem VOL Knopf die gewilnschte

Empfangslautstéarke im Bordlautsprecher / Kopfhorer ein.

Fur groRte Empfangsreichweite schalten Sie die Rauschsperre

durch Drehen des SQ Knopfs nach links ab. Damit empfangen Sie

jetzt auch sehr schwache Signale, wenn auch mit typischem

Rauschanteil.

Wenn Sie den SQ Knopf wieder langsam nach rechts drehen

schaltet sich die Rauschsperre wieder EIN und das Rauschen

verschwindet.

Drucken Sie nicht die Sendetaste wenn Sie empfangen

wollen! Die TXIRX LED darf bei Empfang nicht ROT leuchten

oder GELB flackern!
Das Funkgerat enthalt einen Schaltkreis zur automatischen
Lautstarkeregelung. Auch nach dem Wechseln der Frequenz,
oder wenn andere Stationen empfangen werden, horen Sie
den Sprechfunkverkehr mit nahezu konstanter Lautstéarke
(dabei muss das empfangene Signal mit mindestens 30%
moduliert sein).

WICHTIG!

Ein Abschalten der Rauschsperre macht nur Sinn, solange
Sie grofte Empfangsreichweite bendtigen. Das Funkgerat
rauscht dann ohne Empfangssignal, aber es werden keine
schwachen Signale unterdrickt und die volle
Empfangsreichweite steht Ihnen zur Verfigung.

Beachten Sie den leicht erh6hten Stromverbrauch
(Batteriebetrieb)!
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6.4 Sendebetrieb (Sprechen)

0 WICHTIG!
¢ NICHT senden in explosionsgefahrdeter Umgebung!

NICHT die Sendetaste dricken, wenn nicht tatsachlich
gesendet werden soll!

NICHT senden wenn die Frequenz nicht frei ist!

NICHT ohne Grund auf 121.50 MHz senden. Das ist die
internationale Notruffrequenz!

Achten Sie auf eine hindernisfreie Umgebung der Antenne.
Die gerufene Station sollte innerhalb der ,,Sichtverbindung”
liegen.

. Soll die Betriebsart gedndert werden: Driicken Sie einmal die F/CH

Taste.

. Soll die aktive Betriebsfrequenz geandert werden: siehe Abschnitt

6.2, Einschalten - Frequenz einstellen - Lautstarke.

. Senden Sie nur auf der eingestellten Frequenz, wenn Kkein

Sprechfunkverkehr hérbar ist.

. Dricken und halten Sie die Sendetaste. Die TXIRX LED leuchtet

ROT! Halten Sie die Mikrofonéffnung nahe an lhre Lippen (2 bis 4
cm) und sprechen Sie laut und deutlich. Wahrend Sie sprechen
muss die TXIRX LED GELB flackern! Sprechen Sie nur so lange
wie notwendig.

. Dann die Sendetaste wieder loslassen. Das Funkgerat schaltet auf

Empfang, die TX/RX LED erlischt (Bereitschaft) oder leuchtet
GRUN (bei Empfang oder Intercom).

0 WICHTIG!
e Das Funkgerat ist mit einer Sendezeit-Uberwachung ausgestattet.

Damit wird die Sendezeit auf ca. 2 Minuten begrenzt. Wird mit
dem FSG 2T langer als 2 Minuten ununterbrochen gesendet,
beginnt die Anzeige zu blinken und der Sender schaltet ab.
Schaltet die Sendezeit-Uberwachung den Sender ab, kann trotz
blinkendem Display auf der eingestellten Frequenz empfangen
werden.

Missen Sie langer als 2 Minuten senden, lassen Sie kurz die
Sendetaste los und driicken nochmals.

Sollte die Sendezeit-Uberwachung den Sender auf Grund eines
Fehlers abschalten (z.B. wegen einer klemmenden Sendetaste)
kann durch AUS und EINschalten des Gerates wieder fir 2
Minuten ,blind” gesendet werden.
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6.5 Speichern einer Frequenz

)

WICHTIG!

e Bei einer Betriebsspannung unter DC 11 V ist das Speichern
einer Frequenz nicht moglich.

o Wird eine Frequenz unter einer Speichernummer gespeichert,
wird eine eventuell zuvor gespeicherte ,alte” Frequenz ohne
Warnung tberschrieben!

Bis zu 20 verschiedene Frequenzen konnen im nicht-flichtigen
Kanalfrequenzspeicher gespeichert werden. Sie sind in der Betriebs-
art ‘FREQUENZSPEICHER’ wieder abrufbar.

6.5.1 Speichern einer Frequenz in der Betriebsart ‘DIREKTWAHL’:

Beispiel:

@dEﬂﬂE

@dEEﬂE

72

Drehen Sie den FICH Knopf und &ndern den unterstrichenen Teil der
Frequenz auf den gewlnschten Wert.

Dricken Sie einmal den FICH Knopf. Der Cursor springt und
unterstreicht jetzt den anderen Teil der Frequenz. Drehen Sie den
FICH Knopf und stellen den unterstrichenen Teil auf den gewiinschten
Wert.

Driicken Sie einmal die STO Taste um das Speichern einzuleiten.

Lassen Sie die STO Taste los. Die ‘d¢’ Anzeige verschwindet und es
erscheint ein blinkendes ‘CH’ zusammen mit der unterstrichenen,
zuletzt benutzten Speichernummer. Die eingestellte Frequenz kann
nun innerhalb einer Minute unter einer der 20 Speichernummern
abgespeichert werden. Drehen Sie den FICH Knopf und stellen die
gewiinschte Speichernummer ein.

Driicken und halten Sie die STO Taste fiir mindestens eine Sekunde.
Das blinkende ‘CH’ wechselt zu einem stetigen ‘St und der
Unterstrich verschwindet. Das bestétigt das erfolgreiche Speichern
der angezeigten Frequenz unter der eingestellten Speichernummer.

Lassen Sie die STO Taste wieder los. Das Funkgerét wechselt wieder
in die Betriebsart ‘DIREKTWAHL’ und zeigt diese gespeicherte
Frequenz als aktive Betriebsfrequenz.
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6.5.2 Speichern einer Frequenz in der Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’

o

Beispiel:

3432

\_ —

@3 432

5£13432

FIELER

WICHTIG!

¢ In der Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’ konnen nur bereits
gespeicherte Frequenzen unter einer anderen
Speichernummer gespeichert werden!

Die Speichernummer ist unterstrichen. Drehen sie den FICH Knopf
und wahlen Sie die Speichernummer, deren Frequenz unter einer
neuen Speichernummer gespeichert werden soll.

Dricken Sie einmal die STO Taste um das Speichern einzuleiten.

Lassen Sie die STO Taste los. Die ‘CH’ Anzeige beginnt zu blinken.
Die angezeigte Betriebsfrequenz kann jetzt innerhalb einer Minute
unter einer der restlichen 19 Speichernummern abgespeichert
werden. Drehen Sie den FICH Knopf und stellen die gewiinschte

- neue — Speichernummer ein.

Driicken und halten Sie die STO Taste fiir mindestens eine Sekunde.
Das blinkende ‘CH’ wechselt zu einem stetigen ‘St’ und der Unterstrich
verschwindet. Das bestéatigt das erfolgreiche Speichern der
angezeigten Frequenz unter der neuen Speichernummer.

Lassen Sie die STO Taste wieder los. Das Funkgerat wechselt wieder
in die Betriebsart ‘FREQUENZSPEICHER’ und zeigt die soeben
gespeicherte Speichernummer zusammen mit der aktiven
Betriebsfrequenz.

Juni 2014

FAV_D10050 73



Sprechfunkgerat FSG 2T
6 Bedienungsanleitung

funk.e.

AVIONICS GMBH

6.6 Sprachgesteuerte Bordverstandigung, wenn installiert

74

o

WICHTIG!

Eine sprachgesteuerte Bordverstdndigung ist nicht moglich,
wenn die Option NF-EXTERN durch einen Luftfahrttechni-
schen Betrieb aktiviert wurde!

Bordverstandigung ist nur mit Horsprechgarnituren oder Kopf-
hoérern maoglich.

Das Mikrofonsignal fir Bordverstandigung wird nur durchge-
schaltet, wenn das Signal einen gewissen Pegel Uberschreitet.
Wird nicht gesprochen werden beide Mikrofone stumm geschaltet.

Schalten Sie den Intercom Schalter am Instrumentenbrett EIN.
Dies aktiviert die Bordverstandigung und schaltet gleichzeitig den
Bordlautsprecher ab.

Halten Sie die Mikrofon6ffnung nahe an lhre Lippen (2 bis 4 cm)
und sprechen Sie laut und deutlich. Die TX/IRX LED leuchtet bei
ausreichendem Sprachpegel GRUN!

Die Lautstarke der Bordverstandigung im Kopfhdrer kann mit dem
VOL Knopf an der Frontplatte des FSG 2T eingestellt werden.

Nach der letzten gesprochenen Silbe bleibt das Mikrofon fir ca.
eine Sekunde weiter gedffnet und schaltet sich dann stumm,
gleichzeitig erlischt die griine LED.

Bei Empfang wird automatisch die Bordverstandigungs-
Lautstarke zur Halfte (6 dB) reduziert, um die Verstandlichkeit des
Funkempfangs zu erhéhen.

Beim Dricken der Sendetaste schaltet das Funkgerat sofort auf
Senden - ohne Abschalten des IC-Schalters. Der Sende-Mithdrton
ist jetzt in den Kopfhorern zu héren. Die TXIRX LED flackert GELB.

Nach Loslassen der Sendetaste ist sofort wieder
sprachgesteuerte Bordverstandigung mdglich.
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6.7 Bordverstandigung (Option NF-EXTERN aktiviert)

o

WICHTIG!

Wurde die Option NF-EXTERN durch einen
Luftfahrttechnischen Betrieb aktiviert ist nur
Bordverstandigung ohne Sprachsteuerung méglich!

Bordverstandigung ist nur mit Horsprechgarnituren oder
Kopfhorern maoglich.

Nur eine optimale Mikrofonanpassung nach der Installation
gewabhrleistet eine gute Unterdriickung der Nebengerausche,
besonders wahrend der Gesprachspausen.

Schalten Sie den Intercom Schalter am Instrumentenbrett EIN.
Dies aktiviert die Bordverstandigung und schaltet gleichzeitig den
Bordlautsprecher ab.

Halten Sie die Mikrofon6ffnung nahe an lhre Lippen (2 bis 4 cm)
und sprechen Sie laut und deutlich. Die TX/IRX LED leuchtet bei
ausreichendem Sprachpegel GRUN!

Die Lautstarke der Bordverstandigung im Kopfhdrer kann mit dem
VOL Knopf an der Frontplatte des FSG 2T eingestellt werden.

Nach der letzten gesprochenen Silbe leuchtet die grine TX/RX
LED noch ca. eine Sekunde.

In der Betriebsart Bordverstandigung sind gleichzeitig der
Empfang, die Bordverstdndigung und eventuelle externe NF-
Signale horbar. Bei Empfang wird automatisch die
Bordverstandigungs-Lautstarke zur Halfte (6 dB) reduziert, um die
Verstandlichkeit des Funkempfangs zu erhdhen.

Beim Dricken der Sendetaste schaltet das Funkgerat sofort auf
Senden - ohne Abschalten des IC-Schalters. Der Sende-Mithdrton
ist jetzt in den Kopfhorern zu héren. Die TX/IRX LED flackert GELB.

Nach Loslassen der Sendetaste ist sofort wieder
Bordverstandigung maoglich.

Juni 2014

FAV_D10050 75



Sprechfunkgerat FSG 2T f.u.n.k,e,

6 Bedienungsanleitung

AVIONICS GMBH

6.8 OPTION: NF-Extern

o

WICHTIG!

e Die Option NF-EXTERN darf nur von einem zugelassenen
Luftfahrttechnischen Betrieb aktiviert werden. Das Funkgerat
ist dann entsprechend markiert (siehe Abschnitt 3.5.5)!

e Ein aktivierter NF-Extern Eingang verursacht erhohten
Stromverbrauch bei Empfangsbereitschaft (Batteriebetrieb!).

e Sprachgesteuerte Bordverstandigung ist nicht moglich!

In den Betriebsarten ,Empfangsbereitschaft’, ,Bordverstandigung®
und ,Empfang” kdnnen NF Signale von anderen Geraten (z.B. COM
2, VOR, Localizer, Marker, etc.) uber Kopfhérer und/oder
Bordlautsprecher gleichzeitig abgehort werden.

Die Lautstarke der externen Signale kénnen an den Geraten selbst
und mit dem Lautstarkeregler VOL des FSG 2T eingestellt werden.
Beim Senden wird der NF-Extern Eingang abgeschaltet.

6.9 Hintergrundbeleuchtung

Abhéangig von der Bordverkabelung kann die Hintergrundbeleuchtung
der Anzeige und der Frontplatte (Nachtdesign) entweder Uber einen
Schalter oder Dimmer am Instrumentenbrett ein- oder ausgeschaltet
werden, oder gleichzeitig mit dem Funkgerat.

6.10 Gerat ausschalten

76

Das Funkgerat wird ausgeschaltet, indem Sie den VOL Knopf nach
links bis zum Anschlag drehen. Es dirfen keine Anzeigen mehr
sichtbar sein.

Wird die Hintergrundbeleuchtung dber einen Dimmer oder
Beleuchtungsschalter versorgt, vergessen Sie nicht, auch diesen
Schalter auszuschalten. Das ist besonders wichtig bei
batteriebetriebenen Geréten!
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6.11 Uberwachung der bordeigenen Stromversorgung

Bezug:

Einschaltdauer:

Blinkende dc-Anzeige
nur wahrend Senden:

Blinkende dc-Anzeige
auch wéahrend Empfang:

Kurzzeitig blinkende dc-
Anzeige wahrend
Bereitschaft (SQ EIN,
kein Empfang):

Dauernd blinkende dc-
Anzeige wahrend
Bereitschaft (SQ EIN,
kein Empfang)

Bemerkung:

Blinkende dc-Anzeige:

Blinkende dc-Anzeige:

In der Betriebsart ‘DIREKTWAHL' zeigt das Funkgerat FSG 2T die
aktuelle Bordspannung 3-stellig digital an.

Zur Warnung beginnt die dc-Anzeige zu blinken, wenn die Spannung
am Funkgerat unter DC 11 V sinkt!

Funkgerét wird nur von einer 12 V/7,2 Ah Bordbatterie versorgt
Die folgenden Betriebszeiten hangen ab von der Batterie-Kapazitat
und der Sendehaufigkeit:

Umgebungstemperatur ca. +20°C, Batterie 7,2 Ah, Verbraucher nur
Funkgerat.

10% Senden, 20% Empfang,
70% Empfangsbereitschaft

noch ca. 4 Stunden Betrieb

noch ca. 45 Minuten Betrieb.
Empfehlung: Vermeiden Sie unnétiges Senden!

noch ca. 45 Minuten in Empfangsbereitschatft.
Nicht mehr senden!

Funkgerat schaltet sich in Kiirze von selbst ab! Laden Sie die Batterie
so schnell wie moglich (siehe Abschnitt 6.13, Notbetrieb).

Diese Ubergange sind flieRend. Ein Erholungseffekt ist nach
Entlastung feststellbar. Tiefe Batterietemperaturen verkirzen die
Betriebszeit.

Funkgerat wird von einer 12 V Batterie und DC 13,75V
Lichtmaschine versorgt (Luftfahrzeug oder Kraftfahrzeug):

Uberprifen Sie sofort das elektrische System des Luftfahrzeugs oder
Kraftfahrzeugs (Lichtmaschine, Batterie, Regler) und/oder
Verkabelung!

Funkgerét wird von einem DC 28 V/ DC 14 V Spannungsregler
versorgt (DC 28 V Luftfahrzeug oder Kraftfahrzeug Versorgung):

Uberprifen Sie sofort den DC 28 V/DC 14 V Spannungsregler, das
elektrische System des Luftfahrzeugs oder Kraftfahrzeugs
(Lichtmaschine, Batterie, Regler, Sicherung) und/oder Verkabelung!
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6.12 Betriebszeiten eines FSG 2T, nur von 12 V Batterie versorgt

78

Die folgenden Anteile bei Senden (TX), Empfang (RX) und
Empfangsbereitschaft / Standby (SBY) ergeben die Mindest-
Betriebszeit in Stunden (h). Es wurden optimale Betriebsbedingungen
zugrunde gelegt sowie ungiinstige Betriebsfalle wie z.B. maximale
Lautstarke bei grof3ter Last (Bordlautsprecher).

Hoherer Strom reduziert die nominelle Batterie-Kapazitdt genau so
wie tiefe Temperaturen. Die folgenden Tabellen zeigen deutliche
Unterschiede in den Betriebszeiten bedingt durch verschiedene
Anteile fur TX, RX, SBY sowie hoherem Stromverbrauch bei lautem
Empfang oder tiefer Batterietemperatur:

Voraussetzung: nur Kopfhorerbetrieb

Max. Stromverbrauch 0,05A 1,35A 0,26A 0,05A 1,35A 0,26A 0,05A 1,35A 0,26A 0,05A
Blei Akkumulator SBY,ohne [ 5% | 5% | 90% [ 10% | 20% | 70% | 20% | 40% | 40%
13,8V 7,2 Ah Empfang TX | RX | sBY || TX | RX [ sBY | TX | RX | sBY

Temperatur -20°C 76 h 30h 16 h 9h

Temperatur +20°C 131 h 52 h 29h 16 h

Temperatur +50°C 139 h 55h 30h 16 h

Voraussetzung: maximale Empfangslautstarke (Lautsprecher)

Max. Stromverbrauch 0,05A 1,35A 0,8A 0,05A 1,35A 0,8A 0,05A 1,35A 0,8A 0,05A
Blei Akkumulator SBY,ohne [ 5% | 5% | 90% [ 10% | 20% | 70% | 20% | 40% | 40%
13,8V 7,2 Ah Empfang TX | RX | sBY | TX | RX | SBY | TX | RX | SBY
Temperatur -20°C 76 h 25h 11h 6h
Temperatur +20°C 131 h 44 h 20 h 10,5h
Temperatur +50°C 139 h 46 h 21h 11h
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Im Notfall kann das FSG 2T an einer Versorgungsspannung bis nahe
DC 9 V herab sicher betrieben werden. Durch interne
Stabilisierungen bleiben die Sendeleistung, Empfangsempfindlichkeit
oder NF Ausgangsleistung konstant. Zur Warnung blinkt die dc-
Anzeige automatisch bei Spannungen kleiner DC 11 V.

Je geringer die Spannung der Batterie ist umso mehr Strom braucht
das Funkgerat zum Betrieb. Dies beschleunigt die Entladung der
Batterie und reduziert somit die Zeit bis zur endgtiltigen,
automatischen Abschaltung.

Fallt die Versorgungsspannung unter DC 9 V schaltet sich das
FSG 2T selbstandig ab. Dies verhindert zuverlassig eine Zerstérung
der Batterie durch Tiefentladung, auch wenn das Funkgerat flr
Monate angeschaltet bleibt. Dies gilt fur alle 12 V Batterien.

Erholt sich die Batterie und die Spannung steigt Uber ca. DC 10,3 V
geht das Funkgerat mit den zuletzt benutzten Einstellungen wieder in
Betrieb.
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Anhang A Technische Daten

A.1 Allgemeine Daten

Typ:

FSG 2T, Artikelnummer F10350
Amplitudenmoduliertes (AM) VHF Sprechfunkgerat fir den
zivilen Flugfunk

Frequenzbereich:

118,000 ... 136,975 MHz

Anzahl der Kanéle:

760 Kanale im 25 kHz Raster

Frequenzwahl:

VFO, digital

Frequenzanzeige:

5-stellige 7-Segment LC-Anzeige (hinterleuchtet)

Frequenzerzeugung:

PLL Frequenz Synthesizer, Mikroprozessor tberwacht

Frequenzspeicher

20, gespeichert in einem nichtflichtigen EPROM

A.2 Abmessungen, Gewicht

Sichtbare Frontplatte

@ 57 mm / 2V4*, passt in einen Standard Instrumentenausschnitt

Abmessungen Breite = 63 mm, Hohe = 61 mm, L&nge = 218 mm
Einbautiefe 241 mm einschlie3lich 50 mm fir Bordverkabelung
Gewicht 600 Gramm, ohne Kabelbaum, ohne Stecker

A.3 Stromversorgung, Sicherung

Spannungsbereich

Nominal DC 13,8 V (normal DC 11,0 ... 16,1 V)

Notbetrieb

DC 9V ...DC 11V (blinkende Anzeige), keine
Leistungseinbulle

Automatisches Abschalten

bei ca. DC 8,5 ... 9,0 V, Wiedereinschalten bei ca. DC 10,3 V

Stromaufnahme bei:

RX, Intercom / NF-Extern,
Kopfhdorer

RX, Lautsprecher (max.
Lautstarke

Hintergrundbeleuchtung

Squelch EIN, keine Lautstarke

Senden (nur Trager / 70% AM)

DC9V DC 11V DC 13,8V DC 16V
80 mA 65 mA 50 mA 40 mA
400 mA 330 mA 260 mA 210 mA
1400 mA 1150 mA 800 mA 600 mA
18A [ 22A [145A| 1,7A | 1,1A |1,35A| 09A | 12A

zusatzlich 60 mA

dc-Anzeige =2DC 12,7V Batterie vollgeladen
=2DC 12,0V Batterie ca. %2 Kapazitat
Notbetrieb <DC11,0V Batterie ist nahezu leer, Anzeige blinkt bei

Spannungen zwischen DC 11 V und DC 9 V.

Externe Sicherung

Sicherung 3,15 A, flink, oder Sicherungsautomat 3 A

geschalteten DC-Ausgang

Interne Sicherung, schitzt den

315 mA, mitteltréage, selbst zuriickstellend nach Entfernen der
Uberlast
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A.4 Empfanger-Daten

Empfanger Typ Einfach Superhet

ZF Frequenz ZF 21,4 MHz, high injection
Empfindlichkeit (m = 30% / 1kHz) | <1 pV (< -107 dBm / 50 Q) fir 6 dB S+N/N
Effektive Bandbreite <6dB Dbei + 8 kHz

(AGC Methode) 260dB bei +17kHz

270dB bei +25kHz

Rauschsperre (Squelch) Automatisch (Rauschen/tragergesteuert), stufenlos einstellbar
an der Frontplatte

Regelgang (m =30% /1 kHz)  |<6dB, 1 pV (-107 dBm) bis 1V (+13 dBm / 50 Q)

Regelverzdgerung (RX), <0,2s,5mV (-33 dBm) bis 5 uVv (-93 dBm / 50 Q)
m =30% / 1 kHz
Regelverzégerung (TX) <0,1 s bei5 pV (-93 dBm / 50 Q), nach Loslassen der
Sendetaste
Umschaltzeit Senden - <50 ms
Empfangen
Klirrfaktor <10%, 350 ... 3.400 Hz (m = 85%)
NF Gang <6dB (+2 dB /-4 dB), 350 ... 3400 Hz,
2 -20 dB bei 4 kHz, 25 kHz Raster (Climax)
NF-Nennausgangsleistung =24 Watt/4Q (beiDC9V...DC 16,1V)
(Lautsprecher)
NF-Nennausgangsleistung =250 mW /300 Q (beiDC9V ...DC 16,1V)
(Kopfhorer)
NF-Gerauschabstand, normal 235dB (=25dB), m=30% /1000 Hz
(bei Umweltbedingungen) bei 100 pV bis 5 mV / -67 dBm bis -33 dBm / 50 Q
NF-Extern Eingang (OPTION) <1 Volt an 600 Q fir Nennausgangsleistung
Nebenempfangsdampfung 25mV (-33dBm /50 Q)
Stdrsignalverhalten fir < 6 dB a) 108 - 156 MHz (irgendein 25 kHz Test Kanal < + 8 kHz),
S+N/N (m = 30% / 1 kHz) auller Sollkanal und Nachbarkanéle

b) 50 kHz — 1,215 MHz, Ausnahme 108 - 156 MHz

Kreuzmodulation Max. NF-Ausgangspegel = 10 dB unter Soll-NF-Pegel:

a) Soll-Signal von 10 pV (-87 dBm) bis 250 pV (-59 dBm/ 50 Q),
unmoduliert auf der Empfangsfrequenz, zusatzlich

b) Stdrsignal 5 mV (-33 dBm), m = 30% / 1000 Hz, Frequenz
100 - 156 MHz (Frequenz + 2 Empfangskanéle)

Intermodulation (FM Immunity) < 6 dB NF Rauschreduzierung (mit -5 dBm / 50 Q,
87,5 -107,9 MHz), 2 Sender

VHF Intermodulation =70 dB, bei 6 dB NF Rauschreduzierung (unmoduliert)
im Flugfunkband Jeder VHF / AM Ch +1/+2 Ch, -1/-2 Ch, +1/+2 MHz, -1/-2 MHz
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Empfindlichkeitsreduzierung

> 6 dB S+N/N, bei Soll-Signal 10 pV (-87 dBm), auf
Empfangsfrequenz, m = 30% / 1000 Hz, plus:

Storsignal A 5 mV (-33 dBm / 50 Q), unmoduliert, irgendeine
Frequenz 108 ... 156 MHz, auBer verwendetem Kanal und £ 1
Empfangsfrequenz, oder

Storsignal B 100 mV (-7 dBm / 50 Q); minimum 5 mV

(-87 dBm), unmoduliert, Frequenz 50 kHz — 1.215 MHz, aulRer
87,5 MHz ... 156 MHz, oder

Storsignal C 125 mV (-5 dBm), unmoduliert,

Frequenz 87.5 ... 156 MHz

Empfanger Storstrahlung

< 141 uV / 400 pW / -64 dBm / 50 Ohm (50 kHz ... 8 GHz)

Umschaltzeit Kanal-Kanal

< 0,4 s, NF Pegelunterschied 3 dB, max. 20 Speicherplatze

Empfanger Stummschaltung,
Rauschsperre/Squelch
(in CLIMAX Empfangsgebieten)

Gleichzeitige Eingangssignale von:

a) Soll-Signal A: 5 pV (-93 dBm) +8 kHz (m = 30% / 1000 Hz),
Rauschsperre ist offen.

b) Storsignal B: Mehr als 12 pV (-85 dBm), m = 30% / 1000 Hz.
Wird die Empfangsfrequenz langsam von -8 kHz bis +4 kHz
variiert, muss die Raussperre offen bleiben.
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A.5 Sender-Daten

Sender-Ausgangsleistung
(auch im Notbetrieb)

ca. 5 Watt / 50 Q (Tragerleistung), beiDC9V ... DC 16,1 V
-05dB..+1,5dB

Sender Tastverhaltnis

1: 4 (1 Minute Senden / 4 Minuten Empfang)

Frequenzgenauigkeit

<10 ppm (-20°C ... + 55°C)
<5ppm (0°C... +40°C)

Modulationsart

Amplitudenmodulation, AM (7KOOA3EJN)

Modulationsgrad

85% + 2%, durchschnittlich 60 - 70% AM bei Sprachmodulation

Modulationsklirrfaktor (Sinus)

<10%, m =70% / 1000 Hz
<15%, m =70% / 350 ... 3400 Hz

Modulationsgang

<6dB (+2 dB /-4 dB), 350 ... 3400 Hz

Eingangsspannung fir m = 70%
An der Rickseite des Funkgerats
kann mit DIL-Schaltern und
Potentiometern der Mikrofon-Typ
und -Pegel fiir jeden MIC-
Eingang optimal eingestellt
werden.

Standard Werkseinstellung:

MIC 1. Dynamisches Mikrofon: <1 ... 10 mV symmetrisch,
Empfindlichkeit einstellbar

MIC 2: Verstarker Mikrofon: < 80 ... 500 mV unsymmetrisch,
Empfindlichkeit einstellbar.

Hinweis: Ein, oder zwei identische, dynamische oder
Verstarker-Mikrofone kénnen an jeden MIC-Eingang
angeschlossen werden. Fur Verstarker-Mikrofone
kann der Strom auf 2 mA, 8 mA, 10 mA oder ,kein
Strom* eingestellt werden.

Sende-Mithoérton

=250 mW /300 Q (beiDC 9V ... DC 16.1 V Versorgung)
durchschnittliche Kopfhorerlautstarke an der Funkgerate-
Ruickseite einstellbar

Trager-Gerauschabstand

2 35dB (m =70% / 1000 Hz)

Ober- und Nebenwellen
(21 GHz)

< 0,25 W (-36 dBm) / 71 dBuV / 3,54 mV / 50 Q
< 25nW (-46 dBm) /61 dBpV /1,12 mV / 50 Q,
von 47 - 68, 87,5 - 108, 162 - 244, 328 - 336, 470 - 862 MHz

Ober- und Nebenwellen
(21 GHz)

K1uW / <« -30dBm/ < 77 dBuV/ < 7mV /50 Q

Sender-Spektral-Maske

=70 dB Dampfung bei 1.250 Hz Modulation / m = 60% + 10 dB

Kanal-Umschaltzeit

<0,1s

FM Storhub

<1.0 kHz beim =70% / 1000 Hz

Sender Intermodulation

245dB

Sendebegrenzung

Nach 2 Minuten Dauersenden schaltet der Sender ab.
Zur Warnung blinkt die ganze Anzeige, Empfang ist dann
mdglich.

Antennen Fehlanpassung

VSWR < 3 : 1, Normalbetrieb

Bei VSWR 3 : 1 werden die Anforderungen an Modulations-
Klirrfaktor, Ober- und Nebenwellen sowie Frequenzgenauigkeit
eingehalten. AuBerdem ist die HF-Ausgangsleistung = 40 % /
=2 Wattan 50 Q.

Bei VSWR < 5 : 1 ist der Sender noch funktionsfahig.
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Anhang B Umwelt Leistungskategorien

Statement of the Level of Compliance with appropriate JAR TSO.

EUROCAE ED-14D / RTCA DO-160D (29 July 1997), einschlief3lich
Anderung 1 December 2000.

ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND TEST PROCEDURES FOR
AIRBORNE EQUIPMENT PERFORMANCE STANDARD.

Hinweis: Die folgende Auflistung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
aller durchgefihrten Prifungen.

Umweltpriifung Abschnitt | Beschreibung der durchgefiihrten Priifungen Kategorie
Temperatur und Héhe 4.3 Gerét gepruft nach Kategorie D1
Tiefe Temperatur 45.1 Betrieb - 20°C / Lagerung -55°C

Hohe Temperatur . 45.2 Betrieb +55°C / Lagerung +85°C

Ausfall der Kiihlung im Flug 454 | Keine zusatzliche Kiihlung erforderlich -
Unterdruck (Hohe) 4.6.1 |50.000 ft./ 15.240 m

Dekompression 4.6.2 Nicht erforderlich in Kategorie D1

Uberdruck 4.6.3 Nicht erforderlich in Kategorie D1

Temperaturwechsel 5.2 5°C / min, gepriift nach Kategorie B
Feuchte 6.0 Gerat geprift nach Standard Kategorie

Schock 7.1.1 Gerét geprift nach Kategorie B

7.2 Betriebsbedingungen 6g
7.3 Bruchlandebedingungen 20g ohne Schaden

Vibration (fur den Einsatz in Hub-
schraubern beinhaltet die Vibrations-
prifung 4 Satz unbekannte Frequenzen
aus Kategorie U).

8.5.1 Gerat geprift nach Starrfligel Lfz Kategorie S Kurve B
8.5.2 Gerat geprift nach Starrfliigel Lfz Kategorie S Kurve M
8.8.1 Gerat geprift nach Hubschrauber Kategorie R Kurve G

Explosion 9.0 Keine Prifung erforderlich X
Wasserdichtigkeit 10.0 Keine Prifung erforderlich X
Bestandigkeit gg. Flussigkeiten 11.0 Keine Prifung erforderlich X
Sand und Staub 12.0 Keine Prifung erforderlich X
Pilzbefall 13.0 Keine Prifung erforderlich X
Salznebel 14.0 Keine Prifung erforderlich X
Magnetischer Einfluss 15.0 Gerét geprift nach Kategorie Z
Versorgungsspannung 16.0 Gerét geprift nach Kategorie B

Spannungsimpulse auf der

17.0 Gerét gepruft nach Kategorie B
Versorgungsspannung
Niederfrequente Stérspannungen 18.0 Gerét geprift nach Kategorie B
Induzierte magnetische und N . .
elektrische Eelder 19.0 Geréat geprift nach Kategorie A
Ho"chfrequente Storspannungen und 20.0 Gerét gepruft nach Kategorie T
Storfelder
Unerwiinschte Ausstrahlung 21.0 Gerét gepruft nach Kategorie H
Storanfalligkeit gegen induzierte 220 Keine Priifung erforderlich X
Hochspannung
Auswirkung Blitzschlag 23.0 Keine Prifung erforderlich X
Vereisung 24.0 Keine Prifung erforderlich X
Andere Prifungen -—-- X
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Anhang C Zertifikate

European Aviation Safety Agency

EUROPEAN TECHNICAL STANDARD ORDER
(ETSO) AUTHORISATION

EASA.210.1304, REV. A

This European Technical Standard Order (ETSO) Autherisation is issued by EASA acting in
accordance with Regulation {(EC) No. 216/2008 on behalf of the European Community, its Member
States and of the European third countries that participate in the activities of EASA under Article 66 of
that Regulation, subject to conditions specified below, to

FUNKWERK AVIONICS GmbH
HEINZ-STRACHOWITZ-STRASSE 4
86807 BUCHLOE
GERMANY

in accordance with Commission Regulation (EU) No. 748/2012, Part 21, Section A, Subpart O and
JTSO-2C37E, JTSO-2C38E for

VHF Transceiver FSG 2T
P/N F10350+
DDP No. 035.1.00, ISSUE A or Subsequent Revisions

Remarks:
This authorisation supersedes approval EASA.210.1304 due to a name change of the approval
holder.

Conditions:

1 The above ETSO Authorisation holder is only authorised to identify an Article with this ETSO
marking whilst remaining in compliance with the conditions retained for the Issue of this
Authorisation.

2. This ETSO Authorigation does not constitute an installation approval, It is the responsibility of
those installing this article to determine that the aircraft installation conditions are within the
ETSO standards

This ETSO Authorisation shall remain valid untit surrendered or revoked.

For the European Aviation Safety Agency, T o
I B ‘I
Date of issue: 30 August 2013 ,'J / *\
Markus GOERNEMANN

Certification Manager
Parts & Appliances

EURCPEAN TECHACAL STANDARD ORDER [ET50) AUTHORISATION - 100@5E25 REV. A - FUNKWERK AVIONCE Crok
TE ETS0 00052 062 - Copyrigri Evrtpsan Aaston Safety AQercy Al gnts reseived

m
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Copyright — Kundendienst

Die Angaben und Daten in dieser Betriebsanleitung entsprechen den zum Zeit-
punkt der Drucklegung vorhandenen Kenntnissen. Anderungen behalten wir uns
ohne vorherige Ankiindigung bei technischer Weiterentwicklung vor.

f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH Ubernimmt keine Gewahrleistung fir diese
Unterlagen in Bezug auf Anwendung und Interpretation. Es ist nicht auszu-
schlie3en, dass Schwierigkeiten bei Einbau, Bedienung oder Wartung auftreten,
die nicht vorhersehbar waren; das gilt auch bei Anderungen in der Fertigung des
Gerates.

Es gelten unsere Geschafts- und Garantiebestimmungen.

Copyright © 2014 f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH

Alle Rechte vorbehalten. Vervielfaltigungen dieser Betriebsanleitung jeder Art,
gesamt oder auszugsweise sowie Reproduktion sind nur mit ausdriicklicher Ge-
nehmigung unseres Hauses zulassig.

In diesem Dokument werden keine Patente, Warenzeichen oder andere Eigen-
tumsrechte erwahnt, die an bestimmte Worter oder Eintragungen angeschlossen
sein kénnten. Die Abwesenheit solcher Erwahnung bedeutet nicht, dass die be-
treffenden Woérter oder Eintrage von solchen Rechten befreit sind.

Kundendienst

Sollten ungewdhnliche Probleme auftreten oder weitere Informationen gewtinscht
werden, wenden Sie sich bitte an die f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH,
Produktbereich Flugfunk, Heinz-Strachowitz-Str. 4, 86807 Buchloe, Deutschland.

Diese Betriebsanleitung wurde mit grol3er Sorgfalt erstellt. Trotzdem kann nicht ausgeschlossen
werden, dass die Betriebsanleitung Fehler enthalt und dadurch Schwierigkeiten bei der Bedienung
auftreten, die nicht vorhersehbar waren. Schicken Sie uns lhren Kommentar! Beschreiben Sie kurz
den Fehler unter Angabe der Artikelnummer der Betriebsanleitung, der Abbildungs- oder
Abschnittsnummer und der Seite.

Hinweise bitte an: f.u.n.k.e. AVIONICS GmbH

Technische Dokumentation
Heinz-Strachowitz-Str. 4
86807 Buchloe

Deutschland

Oder per E-Mail an:  info@funkeavionics.de

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Gedruckt in Deutschland
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